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Elektronicka cvicebnice
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Tento material byl vytvoren v ramci
projektu CZ.1.07/1.1.07/03.0027 Tvorba elektronickych ucebnic
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Modelovani dili v systému Inventor

Tato cast cvicebnice ma za cil ukdzat principy, filozofii a techniky pfi 3D parametrickém modelovani
v systému Inventor v prostfedi Norma.ipt.

Je uréena pro zacinajici uzivatele, ktefi jiz ovSem zvladaji zakladni 2D ptikazy v systému AutoCAD. Je
zde podrobné popsan postup modelovdni na ¢tyfech tematicky zamérenych soucastech. U prvniho
prikladu jde o soucast nerotacniho typu, druhy priklad fesi soucdst rotacniho - ptirubového typu, treti
fesi hfidelovou soucdst, Ctvrty fesi soucast typu — skorepina a Ctvrty priklad se zabyva problematikou
$ablonovani, kdy mlzZeme vytvaret na objemovych modelech obecné plochy.

Vsechny pfriklady, které jsou v této cvicebnici, budou uloZeny jako ptiloha na CD nosici.
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Modelovani nerotacni soucasti

Pro ukdzku tohoto typu soucdsti byl zvolen dobte znamy vyrobek — klasicky strojni svérak a z tohoto
strojniho celku budeme popisovat postup modelovani relativné nejslozitéjsiho kusu, tedy zakladové
desky svérdku. Na této soucdsti si ukdZzeme vSechny zakladni prikazy a postupy pti modelovani
nerotacni soucdsti. V zavéru provedeme vygenerovani 2D vykresu zakladové desky.

Pfed vlastnim za¢atkem modelovani je tfeba provést varianty technického feseni a z vybrané varianty
formou nacrtll si stanovit zdkladni rozméry a hlavné licujici rozméry (ty mulZeme vkladat
u jednotlivych soucasti sestavy pomoci externich parametrl, které se nactou pres excelovskou
tabulku). Nase zadani bude predloha jiz hotového 2D vykresu dané soucasti.

Vysledny model

Cilem tohoto cviceni bude tento 3D model:
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2D vykres soucasti

Tento vykres bude slouZit jako predloha pfi modelovani.
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MODELOVANI NEROTAC

Zvoleni vhodného modelovaciho postupu

Existuje vice moZnosti, jak dosahnout vysledného modelu. JelikoZ se jedna o pomérné tvarové rizné
¢lenitou soucast, musime vysledny tvar modelovat postupnym vysouvanim. Jako zakladni prvek
vysuneme spodni vodorovnou desku. Vlastni télo soucasti budeme modelovat natfikrat : levd opérnd
Celist, loZe, prava opérna cCelist.

Modelovani spodni desky

Po otevreni aplikace klikneme na pfikaz Novy a otevieme Sablonu Norma.ipt, ¢imz se dostaneme
do prostfedi modelovani jednoho dilu.

B Novy soubor

Wyrchazi |Metril:ké Palcové

OWGE 1AM 11 IFH
Marma, dwg Marma.iam Marma,idw Marma.ipn Marma,ipk

PFi tomto otevieni se systém automaticky prepne do prostredi tvorby nacrtu, kdy nacrtova rovina XY

se nastavi na kolmy pohled (toto Ize nastavit v moznostech aplikace). Vystupem z tohoto prostredi by
mél byt jednoznacné definovany nacrt rozmérové i polohové. Takto definovany nacért se zméni
na cernou barvu. Abychom mohli definovat polohu nacrtu ke globalnimu pocatku (prisecik os X, Y
a Z), odpromitame osy X a Y ze slozky Poc¢dtek do nacrtové roviny pfikazem Promitnout geometrii.

Dle obrdzku nakreslime obrys vodorovné desky s libovolnymi rozméry. JelikoZ jde o soumérny prvek,
nakreslime pouze polovinu obrysu, ¢imZ si podstatné zjednoduSime kresleni i kétovani. Obrys
nakreslime pomoci pfikazu Cdra.
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Po nakresleni obrysu musime tvar jednoznacné definovat, a to pomoci geometrickych vazeb

a parametrickych kot. V nasem pfipadé by systém mohl automaticky pfidat vazby horizontdalni
a vertikalni nebo je vloZzime manudlné.

Pouzitim pfikazu Obecnd koéta provedeme uUplné zakdtovani parametrickymi kétami dle obrazku
a umistime nadrt (napfiklad dolni levy roh) do priseciku os X a Y. Naért se musi zbarvit do ¢erna.

=40 m
d12 = 25 mr
di1'= 20 mm
/ 1‘[3 d10 = 62,5 mm
d9 = 45 mm
— fxidb=2/2
dB = 20 mm ’
ﬁ; 5 = 20 mm
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d13 = 80 mm—==

Tlacitkem Ndvrat opustime prostfedi nacrtu a dostaneme se do 3D prostoru. Mlzeme funkéni

d? = 270 mm

kldvesou F6 natodit nacrt do prfednastaveného iso pohledu.

Pouzijeme pfikaz Vysunout a vyplnime panel dle obrdzku. Vysunutim nacrtu vytvofime zakladni 3D

model:

Wysunuti : Yysunutil

v Da§ |

Profi

Yigstup

@o

Yymezeni

@ Vaddlenost v
g

8

Fadle tan
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V desce vytvofime tfi tvarové otvory. Pro kazdy otvor zaloZime nacrt v roviné XY, pfislusné obrysy
nakreslete prikazem Cdra, kazdy obrys zakétujte dle obrazkd a postupné vysurite ,skrz“ s odectenim
objemu.

dl7 = 6,5

[ [
dig = 13,5 mm

Model bude vypadat takto:

Vroviné XY zaloZime ndacrt a nakreslime podélnou drazku. Nacrt vysunte do hloubky 5,5 mm
s odectenim objemu:

F || [
AEE EE.
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Tear | Daldi |

Wymezeni
Frofi Wzdalenost b
5,5 mm >

o)

Wyskup
@ o
Podle bvaru

[ ok

][ Storno J

Vroviné XY zaloZime nacrt a nakreslime pFicnou drazku. Nacért vysunte do hloubky 5,5 mm

s odectenim objemu:

Model bude vypadat ze spodni strany takto:

Pfikazem Zaobleni zaoblime pricné hrany na modelu desky:
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MODELOVANI NEROTACNI SO

Provedeme vymodelovani priichozi montazni diry. K tomuto pouZijeme pfikaz Otvor. Poloha diry je
uréena dvéma linearnimi kétami od pfislusnych hran. Dialog vyplnime takto:

Urnisk&ni

| Bx tinesrri v ® “
Placha o E‘i
Referenti 1 O “
Referentni 2 o u _,|

Hrak wrkaku Ukongeni
L” L‘J | 118 | |Skrze wie v|
ofif o} cHEl oFd 06
[ QK ” Skarno ” Pouzit ]

Nyni jiz mGZeme provést zrcadleni poloviny desky prikazem Zrcadleni. Model bude vypadat takto:

Nyni budeme modelovat pravou ¢ast soucasti. JelikoZ zadni svisld sténa je vzdalena od konce desky
0 20 mm, musime si v této vzdalenosti umistit pracovni rovinu, do které budeme kreslit novy nacrt.
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Pouzijeme ptikaz Pracovni rovina, nejdrive klikneme na zadni svislou plochu, pak mysi tdhneme
doleva a definujeme hodnotu odsazeni nové roviny —20 mm:

Do takto vloZzené pracovni roviny zalozime nacrt, nakreslime polovi¢ni obrys s libovolnymi rozméry
a zakétujeme dle obrazku.

Pouzijeme pfikaz Vysunout a vytdhneme nacrt o 28 mm s pfi¢tenim objemu. Model nyni vypada
takto:

d62 = 30 mm

Provedeme zrcadleni poloviny nového prvku pfikazem Zrcadleni. Model bude vypadat takto:
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Dale potfebujeme odfiznout na levé svislé ploSe zeSikmeni pod uUhlem 50 . Na boéni sténu
vysunutého prvku zaloZime nacrtovou rovinu, jako obrys nakreslime libovolny trojdhelnik,
zakétujeme:

Pak prikazem Vysunout — skrz odecteme objem. Na dvou bocnich hranach a zadni hrané provedeme
pfikazem Zkoseni 2x45 o . Model vypada takto:

Z vnéjsi strany budeme vytvaret diru s vdlcovym osazenim. Poloha diry je uréena dvéma linearnimi
kotami od pfislusnych hran. Dialog vyplnime takto:
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Otvor [x]

UrniskEni

I
| o1 Linedrmii . | o @ e :
|
Plocha ®© @
| :
@ Referencni 1 o m

Hrok wrkaku UkonEeni
I_I U | 118 | |Skrze vie Vl
ofif ok o8& & 0 ®
L a4 J ,_ Skorno ] ,_ Pouzit ]

Druhou diru mdzZeme vytvofit pfikazem Zrcadleni nebo prikazem Obdélnikové pole. V dialogovém
panelu vybereme kopirovany prvek (valcova dira), definujeme smér pole, pocet prvku a roztec:

Obdélnikové pole : Obdélnikové polel

B e

Smér 1 Smér 2

ke OH )= A
a5 {E)
Olwm 3] O]

| Rozted w | Rozked

[ QK ] [ Skarno ]

Z pravé zadni stény mame odebrat material o tloustce 5 mm. Na zadni sténé zalozime nacrt,
nakreslime obdélnik a vyuZijeme odpromitanou geometrii. Pak nacrt vysuneme o 5 mm s odectenim
objemu. Horni hranu zkosime s hodnotami 5 x 45:
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Nyni budeme modelovat stfedni ¢ast — loZe svérdku. Na levou svislou sténu vysunutého prvku
zalozime ndacrtovou rovinu a promitnutim geometrie této roviny je nacrt vytvofen. Pak nacrt
vysuneme o 188 mm s pfictenim objemu:

Nyni budeme modelovat levou vycnivajici ¢ast soucasti, ktera tvori kluzné ulozeni pro pohybovy
Sroub. Proto musime premistit nacértovou rovinu na levou bocni svislou plochu. VyuZijeme predchozi
geometrii odpromitanim hran do nacrtu, dokreslime cely tvar nového prvku a zakdtujeme. Nacrt
vysuneme o hodnotu 28 mm s pfi¢tenim objemu:
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Nyni provedeme na hornich hranach sraZzeni s rGznymi hodnotami odvésen. Po spusténi pfikazu
Zkoseni, vyplnime dialogovy panel dle predlohy. TotéZ udélame pro druhou hranu:

koseni : Zkoseni3

¥zdalenost1
Hrana
vzdélenost2

I

[ Ok _”_ Starno ]

Diru, ktera tvofi kluzné uloZeni pro pohybovy Sroub, vytvofime ptrikazem Otvor. Musime zvolit
Ukonceni — Vzddlenost (napt. 40 mm, aby dira neprosla na opacné strané soucasti).
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Irnisk&ni

H N - -
| L71 Linearni

v| @m
I

Placha © & I
Referencni 1 O 8 !
Referencni 2 O

Hrak wrk&ku Ukonéeni

CLE @ U | 113 >| |\.-'2délencust V|

ofif olk ol oW 0®

[ K ] [ Skorno ] [ PouZit ]

KuZelovou diru pro mazani vytvorime opét pfikazem Otvor, umisténi - linedrni, typ diry — kuzelova,

ukondéeni - vzdalenost:

Dtvor

Urnist&ni

[ . . .
| L1 Linedrni

v| Oﬁ
|

Placha o b I
Referencni 1 O 3 !

[T I
Referencni 2 ® 3 |

Hrak wrtaku Ukonceni

oL @l [us 5| |veddlenost v|

ok ol ok oW 0e
o4 ][ Starno H Powzit ]

l
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Z levé zadni stény mame odebrat material o tloustce 5 mm. Na zadni sténé zaloZime nacrt,
nakreslime obdélnik a vyuZijeme odpromitanou geometrii. Pak nacrt vysuneme o 5 mm s odectenim
objemu. Horni hranu zkosime s hodnotami 5 x 45:

Na levém konci loze mame odebrat material do hloubky 1 mm a Sifce 10 mm. ZaloZzime na horni
plose nacrt, nakreslime a zakétujeme obdélnik. Provedeme vysunuti naértu o hodnotu 1 s odebranim
materialu:
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Zbyva vytvorit ze spodu desky odlehcovaci dutinu. Proto zaloZzime nacrt na spodni plochu desky,
nakreslime libovolny obdélnik a zakétujeme dle vykresu:

A [FE,
4AEE EEL.
amdlEENENE
JANENEENEEN

Abychom ziskali ¢ela dutiny zaoblené dle
vykresu, zaoblime Ctyfi pficné draty

‘08, SOS A SOU KOPRIVNICE
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dutiny polomérem R=15 mm. Pak zaoblime horni kfivku dutiny polomérem R=5 mm.

Provedeme zaobleni R=8 na dratech, kde télo loZe vchazi do zakladni desky:

Timto je 3D model zakladové desky hotov.
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Generovani 2D vyKkresu soucasti

Generovani zakladnich kolmych pohled( a fezl se v Inventoru provadi velmi elegantné a v podstaté
automaticky. ZaloZime novy soubor a otevieme prostiedi Norma.idw. Je vlozen prazdny vykres (jeho
format mlzZeme zménit pres nabidku, kterd se vyvola kliknutim pravého tlacitka mysi na nazev Listl
prikazem Upravit list) Nejdfive vytvofime narys prikazem Zdkladni pohled. Tento pohled je viastné

vyfez s neviditelnymi okraji. Za okraje vyfez( miZeme s pohledy manipulovat.

L
x [

Model ~ [7] g 1 S 1 4 d7 3 1 1 1

x
Panel ¥ykresové p... ~ B
28kladovs deska {1 2&kadni pohled
[ Zdroje vikresu B promitnuty pohled
= LadListiit D D N % pomocny pohled
[=H Default Border o
o150 15! Pahled fezu
i1 POHLED 1:z8Kadova d = A Deti
1 % Pohled podiozent
4 — ——_ -
[l Prenazeni
astedny fez
‘f \i 4+ Ofiznout
c| - T T e [l Pt
I i =y ——
L 8} zobrazeni Formovarf desky
[ Moy list
i le—l &1 Nadrtnuty pohled
B B
A = [ il T I "
roo 1102011
HE
] T 5 T E) 3 T T T

kladovs deska
[ Zdroje vikresu
= [FList1:1

[0 Defaulk Border

5150
{1 POHLED 1 12kladova d L L - L - L 2 L -

x
{81 z&kadni pohled

BB Fromitnuty pohled

2% Pomocn pohled

tet Potled fezu

Dalsi dva pohledy jsou fezy A-A a B-B. Ty vytvofime piikazem Pohled fezu:

AP Detail

¥ Potled podiozent
[l Prenszeni
Céstedny fez

F I 4 ofenout

[ Moy list.
BT, Matrtnuty pohled
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& deska 5] z8iadni pohled
e wilaesy

i

Deiault Border

m o
BB promitnuty pohled

2% Pamocni pohled

150 1=t Pahled fezu
POHLED1:24Kadova deska.ipt A3 Detail
= ot
o POHLEDZ:z3Kadov4 deska.ipt N Pohled podio¥eni
(2] MacrtL i = -
1! As28kladov deska.ipt |5 B Prenszeni
[ sare2 BB(1:1) AA(1:1) Easteinng fez
! B:zdkadova deska.ipt ] )
() 2akladova deskaipt )

[k Pist

e || 5 Zobrazeni Formowa! desky

] [ Moy list
1] Madrtriuty pohled

| N _

Posledni pohled vloZeny do vykresu je prostorovy iso pohled. Ten vytvofime opét prikazem
Promitnuty pohled. Podle pozice umisténi pohledu se nabizi smér iso pohledu:

D -8 H £ Qe - 4 Enae - 04 (A qaxea @ s

ladovd deska dni pohled

Zdroje wykresu
List1:1
Default Border

B promitnuty pohled

&% Pamocn pohled

50 tet Pohled feau
(B POHLED 1 :z8Kladowa deska.ipt A3 Detail
5 POHLEDZ:25Kadov desks 5" Potled porlogen
[Z] MagreL i = -
1t f:zskladova deskaipt b5 Bl Prenuseni
[ nsarz BB(1:1) AA(1:1) Easteinn fez
tt B:28kadova deska.ipt J I oo
{7 zéddadova deska.int 9. o
=P P OHLED3 zaklardow deskaipt th Pise

e f| % Zobrazeni Formovac desky

[ Moy list
{81, Madrtruty pohled

Pohledy doplnime o kéty a znacky podle pfedlohy v Uvodu cviceni.
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Modelovani rotacni - prirubové soucasti

Tato tvarové zajimava soucast je priruba diferencialu na jednom z prvnich automobill vyrobeného
ve Skodé Mlada Boleslav. Na této soucasti si ukdzeme viechny zakladni pfikazy a postupy pfi
modelovani rotac¢ni soucasti, riznych nalitk(, libovolné umisténych dér a Zeber a vkladani libovolnych
pracovnich rovin. Generovani 2D vykresu soucasti zde jiz nebude popisovano, nebot toto jiz bylo
ukazano v prvnim ptikladé.

PFi vlastnim modelovani budeme vychazet z rozmér jiz hotového 2D vykresu dané soucasti. Postup
modelovani vtomto druhém pfikladé jiz nebude tak podrobny, nebot predpokladame, ze prikazy
pouzivané v pfedchozim prikladé jsou jiz zvladnuté.

Vysledny model

Cilem tohoto cviceni bude tento 3D model:
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2D vykres soucasti

Tento vykres bude slouZit jako pfedloha pfi modelovani.

Zvoleni vhodného modelovaciho postupu
Samoziejmé existuje vice moznosti, jak dosahnout vysledného modelu. JelikoZz se jedna o rotacni

soucast, kterd ma dutiny, je rozumnéjsi tyto dutiny modelovat aZ na zavér. Dlivod je ten, Ze kdyz
mame plnou rotacni soucast, miZzeme nacrty dalSich vnéjsich prvkl (napf, Zebra) kreslit az do osy
soucdsti.

3D model soucasti

Jelikoz ziskame zakladni prvek rotaci profilu, nacrtem je tedy polovi¢ni obrys soucasti. V prvnim
nacrtu budeme kreslit zakladni hruby rotacni prvek, ktery je definovan v podélné osové roviné. Proto
je rozumné ukoncit automaticky zalozeny nacrt v roviné XY, ten odstranime a zaloZime nacrt novy
v roviné YZ. N&ért nakreslime ptikazem Usecka s libovolnymi rozméry, pak zakétujeme tvar pomoci
parametrickych két dle obrazku. Budouci osu rotace mizeme zménit z Usecky pomoci tladitka Osa.
| kdyZ je nakreslen pouze polovi¢ni obrys, mizZeme pouzit primérové koéty:
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Pfikazem Rotovat ziskdme zakladni rotacni objemovy model:

- Pro umistovani dalSich prvk( je nutné proloZit osou rotace pracovni
" i rovinu. Proto vloZime do modelu osu pfikazem Pracovni osa tim, Ze
vybereme rotacni model:

Provedeme svislé odfiznuti pfiruby ve vzdalenosti 127 mm
od stfedové roviny YZ. Ktomu si vlozime dalsi pracovni
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MODELOVANI ROTACNI

rovinu, kterd bude rovnobézna s rovinou YZ a ve vzdalenosti 127 mm:

e

V této pracovni roviné zaloZzime nacrt a nakreslime libovolny obdélnik (dostatecné velky), ktery
nemusime kotovat a vysuneme ho o hodnotu napf. 100 mm smérem od osy soucasti s odectenim
objemu. Timto jsme dosahli pozadovaného odfiznuti:

Vymodelujeme na tuto odfiznutou plochu svislou pfirubu. Ve stejné roviné zaloZime nacrt
a nakreslime pomoci 2D entit (Kruznice, Usecka) naért dle obrazku a jednoznacné jej parametricky
zakétujeme:
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Pak nacrt pfikazem Vysunout vysunem o hodnotu tloustky pfiruby 11 mm smérem k ose s pfi¢tenim
objemu:

Ve stejné pracovni roviné a v této prirubé vytvorime ctyfi nalitky s otvory se zavity. Dle obrazku
nakreslime pomoci 2D entit nacrt a jednoznacné ho zakdtujeme. Pak jej vysuneme na délku nalitku
(35 mm) smérem do soucasti s pfi¢tenim objemu, ¢imz ziskdme prvni nalitek.
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Pfikazem Otvor vytvofime v nalitku slepou diru s vnitfnim zdvitem M8. Poloha diry je definovana
rovinou pfiruby a stfed je soustfedny s kruhovou hranou ndlitku. Panel vyplnime podle pfedlohy:
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Ostatni nalitky i se zavitem vytvofime elegantné pomoci ptikazu Kruhové pole. V dialogovém panelu
definujeme prvek pro pole (Vysunuti3 + Diral), definujeme osu rotace (valcova plocha pfiruby), pocet

prvkd 4 a sevieny dhel 135°

e
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@ @ LA Osarotace
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Ve stéle stejné nacrtové roviné udélame vybrani 9 mm na vnitfnim prdméru pfiruby. Nakreslime
libovolnou kruznici a jeji velikost i umisténi miZeme snadno definovat vazbami (polohu stfedu
vazbou Soustrednost, velikost kruznice vazbou Stejny nebo parametrickou kétou).

Pfikazem Vysunout s odectenim vytvofime v pfirubé vybrani:

¥ysunuki ]
Tvar | Dali |
Wymezeni
Vst El
(=]F=] R
Podle tvaru
4 L Ok J[ Storno ] .
! e

Na poslednim obrazku vidime, Ze vysunutim dvou krajnich nalitki doslo na spodni ploSe soucasti
k nechténému vytvoreni jakychsi vystupk(. Proto je musime odfiznout. Postup bude nasledujici.
Zalozime nacrtovou rovinu na spodni kruhovou plochu. V této roviné nakreslime jako nacrt napfiklad
libovolny, dostatecné velky obdélnik (aniz bychom kétovali). Tento nacrt vysunem s odectenim

objemu s vymezenim Vse smérem ven ze soucasti:
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ysunuti : ¥ysunutic X

Tvar | palsi |
Profil

Wystup

B o

Wymezeni

L O J[ Storno J

Nyni zacneme modelovat nalitky ve spodni ptirubové plose. Zalozime nacrt opét na spodni plose
a nakreslime pfikazem Cdra naért dle obrazku a jednoznaéné jej zakdétujeme. Pak vysuneme
o hodnotu vysky ndlitku 31 mm s pfi¢tenim objemu:

., | || el
T ————

Pfikazem Otvor vytvotime do nalitku prlchozi diru o priméru 9,5 mm. Stfed dér je definovan
soustfedné s kruhovym dratem nalitku:
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Stejné jako u predchozi pfiruby vytvofime dalsi nalitky prikazem Kruhové pole. Vybereme dva

posledni prvky, osa rotace je definovana podle zakladni rotace, poéet 9, ihel 270 ° a zatrhneme volbu
Stfedni rovina:

Kruhové pole : Kruhové pole3 5]

H Prvky
@ M Osa rotace

UrniskEni

wd |8 DRYED 3| =

AL

L 0K I [ Storno J

Nyni budeme modelovat kuZelovy nalitek, jeho? osa leZi vroviné svirajici Uhel 6° s rovinou
prochazejici stfedovou osou soucasti. Tuto rovinu si vloZime pfikazem Pracovni rovina. Bude
definovéna stfedovou osou a naklonéna o Uhel 6° od jiZ vioZené stfedové roviny:
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ZaloZzime novy nacrt do této pracovni roviny a nakreslime nacrt dle obrazku, ktery jednoznacné

zakétujeme.
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Pfrikazem Otvor vytvorime do ndlitku soustfednou prichozi diru s vnitfnim zavitem M16. Umisténi —
Soustfedna, ukonceni — Skrz vse, typ zavitu ISO metricky, velikost M16:

Otvor : Dtwor3 =

Urnist&ni
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[18 ~| Migxz ~|

@ Fravotodivi
Trida Pramér

&H ~ wedleiEi

O Levotoflvy

Ve stejné pracovni roving, ve které je osa posledniho nalitku, budeme modelovat horizontalni diru
s vnitfnim zavitem M12. Proto musime nejdfive vytvofit novou pracovni rovinu, ktera prochazi
svislou osou rotac¢niho dilu a je kolma k posledni pracovni roviné.

Zalozime novy ndacrt vtéto posledni pracovni roviné, muiZeme funkcni kldvesou F7 aktivovat
zobrazeni nacrtu v fezu, do nacrtu prikazem Promitnout geometrii promitneme svislou osu soucasti,
pak ptikazem Bod, stfedovy bod vloZzime na osu novy bod a vertikalni kétou definujeme jeho polohu.
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Pak prikazem Otvor vytvorime diru: umisténi - Od nacrtu, ukonceni — Skrz vSe, obratit smér vysunuti,
typ zavitu — Iso metricky, velikost M12:

ﬁ_@
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Provedeme vytvoreni dalSiho nalitku v horni poloviné soucasti. Nac¢rt budeme kreslit do zakladni
roviny YZ, ktera prochazi osou soucasti. V této roviné zalozime dalsi nacrt, nakreslime obdélnik, jehoz
umisténi a velikost zakétujeme dle obrazku. Poté pouzijeme ptikaz Vysunout — Pfipojeni — Vysunout
symetricky o hodnotu tloustky nalitku 25 mm:

Dva pfi¢né horni draty vytvoreného nalitku zaoblime pfikazem Zaoblit polométem R=12,5 mm:
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Vytvorime v tomto nalitku diru M8 stejnym postupem jako u posledni diry. Tato dira neni soustfedna

se zaoblenim nalitku. Proto ji musime umistit pomoci pracovniho bodu, ktery definujeme v nacrtové

roviné na svislé plose nalitku. Diru musime definovat o velikosti zavitu M8 a jako slepou, napftiklad

na hloubku 40 mm.

| |
im
ul
i

Ve stejné roviné YZ leZzi dalsi dira M14 ve vzdalenosti

22 mm od horni hrany soucasti. ZaloZime nacrt opét na svislé plose nalitku. Na ose umistime Bod,

stred diry a zakdtujeme. Diru musime definovat o velikosti zavitu M14 a jako skrz.

T

Nyni budeme modelovat dalsi nalitek, ktery leZi v roviné
svirajici s kolmou stfedovou rovinou soucasti thel 33,75 °.
Tato rovina také prochazi osou ¢tvrtého nalitku ve spodni
pfirubé zleva, ¢ehoZ vyuZijeme kvloZeni nové pracovni
roviny. VloZime tedy osu do tohoto nalitku ptikazem
Pracovni osa. Poté prikazem Pracovni rovina vlozime
rovinu definovanou dvéma osami:
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V této pracovni roviné nakreslime nacért a okdtujeme dle obrazku. Pak profil orotujeme s pfictenim

objemu:
neal | | |

A
Sl T
5

V nalitku vytvorime soustrednou diru M 22 — skrz:

V téZe pracovni roviné vytvorime diru M14 stejnym zplsobem jako
u predchazejici diry M14. Jelikoz se jednd o diru prichozi, musime
stfed diry definovat pred soucasti v nové pracovni roving, kterd je
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kolma na predchozi rovinu a prochazi osou posledniho nalitku.

i'

Nyni zaCneme vytvaret Zebra. Zacneme Zebrem, které prochazi rovinou kolmou na bocni pfirubu,
jedna se o pracovni rovinu XZ. Proto ji zviditelnime:

Vtéto roviné zaloZime nacrt a nakreslime
prikazem Cdra nebo Spline naért pro obé Zebra.

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




"

- * o
evropsky e f

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavéni
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

€1-2002

4

MODELOVANI ROTACNI SOUGZ

Doporucuji kreslit hned s pozadovanym tvarem Zebra, nebot pozdéjsi parametrizace by byla pracna.
Samoziejmé pfi kresleni nacrtu mGzeme svyhodou pouZit 2D zrcadleni. Pak provedem vysunuti
na stfedni rovinu (na tloustku 8 mm) s pfi¢tenim objemu:

Dal$i dvé Zebra leZi v roviné pootoéené o uhel 62 °. VloZime tedy dal3i pracovni rovinu, kterd je
definovdna stfedovou osou a Uhlem od svislé roviny.
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Stejnym postupem jako u predchazejiciho Zebra vysuneme druhou dvojici Zeber. Do nového nacrtu
mUzeme zkopirovat tvar Zeber z prfedchoziho naértu:

Daldi dvé Zebra leZi v roviné pootocené o Uhel 68 ° na opacnou stranu neZ pfedchozi dvé Zebra.
VloZime tedy dalsi pracovni rovinu, kterd je definovdna stfedovou osou a Uhlem od svislé roviny
na opacnou stranu.
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MODELOVANI ROTACNI SOUK

Stejnym postupem jakou predchazejluho Zebra vysuneme dalsi dvojici Zeber:

Posledni Zebro leZi v jiz vytvofené pracovni roviné nalitku, kterd svird s pficnou stfedovou rovinou
thel 6°. Proto do této pracovni roviny zaloZime naért a v kolmém pohledu nakreslime tvar budouciho
Zebra. Pak nacrt vysuneme ze stfedni roviny stejné jako u predchazejicich zeber:
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MODELOVANI ROTACNI SOUCAS

Jelikoz jiz mame hotovy viechny vysouvajici prvky, mizeme konecné udélat vnitfni dutinu. Nastavime
si nadcrtovou rovinu do nékteré stfedové pracovni roviny, napf. YZ a nakreslime dle obrdzku polovi¢ni
tvar vnitfni dutiny, ktery po zprofilovani parametricky zakotujeme:

Po zakdtovani nacrt orotujeme kolem svislé osy s odectenim objemu, ¢imz ziskdme vnitini dutinu.
Pohled zespodu vypada takto:
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MODELOVANI ROTACNI SOUGZ

Nyni jiz zbyva vsude, kde je to tfeba, zaoblit hrany. Zde jsou vloZzeny ukazky nékterych zaoblenych

nalitkd a hran:

Hotova soucdst musi vypadat takto:
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Modelovani rotacni soucasti hridelového typu

Pro ukazku tohoto typu soucasti byla zvolena hfidelova soucast s kuzelovym ozubenim a rovnobokym
drazkovanim. Na této soucasti si ukazeme vsechny zakladni piikazy a postupy pfi modelovani rotacni
soucasti v kombinaci s vyuZitim vygenerovanych prvk( z vypoctového modulu Design Accelerator.

Zajimavé na této soucasti je to, Ze modelovani nezaciname v prostfedi norma.ipt, ale v prostredi
norma.iam, nebot potfebujeme nejdfive vygenerovat kuzelové ozubeni. Teprve pak se prepneme
do prostifedi norma.ipt a budou se modelovat dalsi ¢asti hidele.

Vysledny model

Cilem tohoto cviceni bude tento 3D model:
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MODELOVANI ROTAC

2D vykres soucasti

Tento vykres bude slouZit jako pfedloha pfi modelovani.
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i c Parametry ozubeni:
modul: 4
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3D model soucasti

Zalozime novy soubor v prostfedi norma.iam. Rozbalime Panel sestavy a vybereme polozku Design
Accelerator. Pak vybereme polozku KuZelovd ozubenda kola:

—_— Design Accelerator = 2]
»

Sroubowy spoj
Panel sestavy = m -

= Hiidel  ~
Autalinity

#F Celniozubend kola -

Design Accelerator

!,; Zelni ozubend kala

Generakor nosnych konskrukcl
ﬁ KuZelowa ozubend kola

v Zobragzit text s ikonami | Generator kuselovych ozuberyich kol
_ﬂmmﬂ'lﬂﬂ"?_'_]
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Do dialogového panelu zaddame tyto parametry:

eneritor soufasti — kuZelova ozubena kola [

g Mavrh | fg vypotet | = = |ﬁlﬁ| =i
Spoledné . . ; »
Frevodowy pomér Sirka nzubeni Uhel profilu Lhel sklonu
| 3,7500 ul | | 30 mm | | 20,0000 deg v | | 0,0000 deg 2|
Modul Uhel os Scenaf jednotkoveého posunukd
| 4,000 mm “ | | 90,0000 deg *| |\a|a5tn.' v | [ Mahled. .. ]
Kolol Koloz

|KE"’“IZ":'nE"'tEI 8 | Yalcowa plocha |KDmDDnenta i | Walcowa plocha

Poget zubd

Pocet zubi
| 16 ul » | " Rovina | &0 > | " Rovina

Jednakkowé pasunuk] Jednatkawé posunuki
| 0,0000 ul ?| | -0,0000 ul |
Jednotkowva zména tloustky zubu Jednotkova zména Housbky zubu
| 0,0000 ul »| | -0,0000 ul |
¥ w | #®
[ Wypoditat ] [ Ok ] I_ Skarno ]
Twp wskupu Zadani velikoski
(3 PRevodowy pomér = Madul
(%) Pofet zubii () P¥evraceny modul

Jednotkowe rozméry zubid

Dojde k vygenerovani kuzelového soukoli. Ve stromé sestavy vypneme dil KuZelové ozubené kolo2.
Dvojklikem na dil KuZelové ozubené kolo1 opustime prostfedi sestavy a dojde k prepnuti do prostredi
modelu (norma.ipt).

¥ [ g Zobrazeni modelavani

Ei Sestava.am
[ ] wazby
EEl Reprezentace
[ Poiatek
% § KuZelowa ozuben kola: 1
[ ] wazby
[ ivazby
EEl Reprezentace
[ Poiatek
@ KuZelowé ozubené kolol:1
[ kuZelové nzubens koloz:1
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Nyni se jiz postupuje standardnim zplsobem. ZaloZime nacrt v roviné XZ a nakreslime polovi¢ni obrys
zakladni rotaéni soucasti (bez drazek, zaobleni, drazkovani).

v

e ———90

; el ifs 4

)

225

Pfikazem Rotovat ziskdme zakladni rotacni objemovy model:

Nyni vytvofime drazku pro vybéh zavitu. Ve stejné roviné XZ zalozime nacrt, nakreslime a okdtujeme
tvar drazky:
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MODELOVANI ROTACNI SOUC

Nacrt orotujeme s odectenim objemu. Zaoblime hrany na dné drazky:

Nyni na praméru 40 budeme modelovat
drazku pro podlozku. Musime vytvofit te¢nou pracovni rovinu na tomto prdmeéru. Klikneme na pfikaz
Pracovni rovina, pak vysvitime rovinu XZ a klikneme na valcovou plochu o prdméru 40 mm:

V této nové roviné zaloZzime nacrt, nakreslime a zakdtujeme tvar drazky. Nacrt pak vysuneme
s odectenim objemu do hloubky 2,5 mm:
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MODELOVANI ROTACNI SC

Ptrikazem Zkoseni provedeme srazeni kruhové hrany:

Nyni budeme vytvaret rovnoboké drazkovani 6 x 26 x 32 x 6. Toto se také elegantné vygeneruje
z modulu Design Accelerator. Tento modul je ovSem v prostfedi sestavy. Proto soubor uloZime,
otevieme novy soubor sestavy v normé.iam a vlozime do prazdné sestavy htidel. Rozbalime Panel
sestavy a vybereme polozku Design Accelerator. Pak vybereme polozku HFfidel a Rovnoboké
drdzkovani.

Design Accelerator = 7]
i =

| h"""—% i ﬂé Sroubory spoj
|l- ‘"auz - 1

| =
- N

J = Hiidel -

Ak

=k Hiidel L Rovnoboké dréSkovdni Enakola -

'nl Spojeni s evalventni dr1 Generator rovnobokeho dréikﬂuénﬂ
% Spojeni perern & Rotadhi vacka
Dz Posuvna vacka iy

ﬁ'.'.lﬁ Klinmwd Famerme =

-

Do dialogového panelu zadame tyto parametry: ISO 14-Stfedni fada, velikost drazkovani-6x26x32,
délka drazek 75 mm, odkazl-vdlcova plocha, na které bude drazkovani, odkaz2-Celni plocha, kde
zacina drazkovani, polomér vybéhu drazek 25 mm, odznacime tvorbu naboje a potvrdime OK.
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MODELOVANI ROTACNI SOUC

Generator rovnobokého draZkovani

FL nawh | i vpodet | ks

Rozmeéry

Provedeni drazkovani:

o 150 14- Stfedni Fada 3
& x 26,000 x 32,000 - 75,000
Drazkovani (M x dx D) Délka
|26z v| [= >
Drazka hfidele Crazka naboje

|'-.l'vtvu:uﬁtncuv'§-' V‘ 3 3 Odkaz 1

Odkaz 1 B || odezz

W Odkazz E Crientace
I | orient feni
rierkace Weberte objekby pro wybvoreni

Polomér F
| 25,000 mm » 7= %
¥ 1 % »

[ QK H Skarno J

Inventor automaticky vygeneruje drazkovani:

Ptikazem Zkoseni provedeme srazeni kruhové hrany a drazek:
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MODELOVANI ROTACNI SOU

Na cele hridele vytvofime prikazem Otvor slepou diru s vnitfnim zavitem. Umisténi diry je definované
soustfedné podle kruhové hrany hfidele, parametry zavitu: 1ISO metricky, M10, hloubka diry 15 mm,

délka zavitu 10 mm.

Dtvor : Dirad (]

UrnistEni

|

|@ Soustiedna V| ® u
|

@ Rovina O ﬁ
|

@ Soustiedné reference Y @
|

oS

Hriok wrkak Ukonceni

@ I.. ® U |118 deq }| |'n.-'zdé|en|:|st V|

ofif ¥k ¥ oWt
[ 04 ]L Starno J

Zavity
Typ zawitu
|ISO mmekricky profi » | []PIng hloubka
Rozmér Ureni .
Smer
|1':I v| |M1DXI'5 v| () Pravokodivy
Trida Priimér
() Levakativy
&H w Wedlejsi

Pfikazem Zkoseni provedeme srazeni kruhové hrany diry:
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MODELOVANI ROTACNI SOUGZ

Prikazem Zavit pfitadime na priméru 40 mm vnéjsi zavit.

Na zvyraznénych primérech provedeme zkoseni hran. Timto je htidel hotov.
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MODELOVANI SOUCASTI TY

Modelovani soucasti typu skorepina

Pro ukazku modelovani tohoto typu soucdsti byla zvolena opét zndma jednodussi soucastka: jde
o jednu ze dvou ¢asti prichytky u malych bodovych lampicek. Soucastka je plastovy vylisek, ktery ma
konstantni tloustku 2 mm. Na tento typ soudasti se s vyhodou poufZije technika pfikazu Skorepina,

IM

na plochach, které definujeme.

kdy se z pIného modelu odebere ,materid

Vysledny model

Cilem tohoto cviceni bude tento 3D model:
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MODELOVANI SOUCAS

2D vykres soucasti

Tento vykres bude slouZit jako prfedloha pfi modelovani.
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3D model soucasti

Pro vymodelovani zakladniho prvku mlizeme pouzit vice zplsob(. JelikoZ jde o soumérnou soucast
vzhledem k podélné ose symetrie, miZeme s vyhodou pouZit vysunuti profilu ze stfedové roviny.
Nakreslime nacrt napf. v roviné XY s libovolnymi rozméry, dodame geometrické vazby, zakdtujeme
dle obrazku (byla pouZzita vazba — kolmo):
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MODELOVANI SOUCASTI

F==3ds = 21 mm—

_'___,_,.,-o-"'
d4 = 30 mm

dl = 65 deg T

d5={ﬂmm

@ =%mm \

=] d0 = 55 mm

Lo

Nyni provedeme pfikaz Vysunout — Stfedni rovina — Vzddlenost = 20 mm:

ysunuti : Yysunukil %]

Tvar | Dalii |
Wymezeni
Wstup @
B &
Podle Ewaru
[ QK. ][ Skarno ]

Z téie stfedové roviny provedeme vysunuti predni Casti klapky na tloustku 50 mm. V roviné XY
zalozime dalsi nacrt, prfikazem Promitnout Fiznuté hrany dojde k promitnuti Ffeznych hran
do nacrtové roviny (zZluté hrany), nakreslime svislou Usecku a zakdtujeme jednou parametrickou

kétou.

‘/—37 Pramitnouk geametrii

‘/ﬁ:" Praomitnout geometrii

<& Promitnout fiznuké hrany

o L
i |Promitnout fznuké hra
di0 = 25 mm—B—‘
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MODELOVANI SOUCASTI TY

Tento nacrt vysuneme ze stfedni roviny s pfictenim objemu na hodnotu 50 mm:

Pfikazem Zaobleni provedeme zaobleni pfislusnych hran dle obrazk:
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Timto je plny zékladni tvar vylisku hotovy a mlizeme pouzit pfikaz Skofepina. Zapiseme tloustku

stény — 2 mm a kliknutim na tlacitko Odstranit plochy vyjmeme spodni plochy:

Skoiepina : Skofepinal

Skofeping | Dalsi .
| Y

@ Odskranit plochy
Aukomatickeé Fetézeni ploch

=
Tlouzkka

814 ] [ Storno

l ]

Model po provedeni pfikazu vypada takto:

Nyni budeme modelovat vysunuti drzakd pro cep. Jeden drzék lezi v bocni roviné svislé uzsi plochy.
Proto v této plode zaloZime novy naért. Nakreslime prikazem Cdra tvar drzaku, ktery zakétujeme dle
obrdazku a vysuneme o hodnotu 2 mm s pfi¢tenim objemu:

d18 = 16 mm—t= e [\

i
it

d19 = B mm

d2l =6m

Druhy drzak
skorepiny smérem dovnitt. Proto si do této vnitini plochy nastavime novou nacértovou rovinu, do ni

je wvysunut zvnitini plochy

odpromitame tvar predchoziho drzaku a dokreslime dvé svislé Usecky:
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Pak nacrt vysuneme o hodnotu 2 mm s pri¢tenim objemu smérem dovnitf:

Nyni budeme vytvéret lichobéznikové vybrani. ZaloZime novou nacrtovou rovinu opét do stfedové
podélné roviny XY. V této roviné promitneme fiznuté hrany, dokreslime lichobéznik a zakdtujeme dle
obrazku:

Nacrt vysuneme s odectenim objemu s vymezenim Ve symetricky na obé strany:
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MODELOVANI SOUCASTI TYE

¥ysunuti : ¥ysunukis

Twat | Dals |
Wymezeni
Profil @ | Vie 3 |

YWystup

Bo [ )4 (]

Podle tvaru

[ Ok ][ Starno ]

Timto je model klapky hotov:
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MODELOVANI SABLONOVA:

Modelovani Sablonované soucasti

Vytvoreni 3D modelu metodou Sablonovani je zaloZeno na principu propojeni libovolného poctu fezl
mezi sebou, a to tfemi moznostmi:

1. Nejjednodussi zplsob je propojeni fezll nejkratsi trajektorii, tedy pfimkové.

2. Propojeni fezl po libovolné trajektorii stfedové krivky.

3. Propojeni fezl, kdy tvar mezi fezy je urcen okrajovymi kfivkami.
Sablonovani po piimkové trajektorii
V tomto cviceni budeme modelovat plastovou nadobu. Bude tvofena ¢tyimi fezy.
Vysledny model

Cilem tohoto cviceni bude tento 3D model:
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MODELOVANI SABLONOV:

Postup tvorby 3D modelu

V roviné XY zaloZzime nacrt, kde nakreslime prvni fez (elipsa):

\
/

r==td42 = 30 mm—==

d43 =£5 mm

Druhy fez (elipsa) bude nakreslen v nové rovnobézné roviné ve vzdalenosti 60 mm od roviny XY. Tuto
rovinu vytvorime prikazem Pracovni rovina:

Upravit kdtu : d4

| G0 i

V této roviné zalozime nacrt a nakreslime druhy fez (elipsa):

[}
\ d4s -‘Gs mm

~
N

d44 = 22,00 mm
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MODELOVANI SABLONO
Treti fez (kruznice) bude nakreslen v nové rovnobézné roviné ve vzdalenosti 20 mm od predchozi

rovinyl. Tuto rovinu vytvofime prikazem Pracovni rovina. V této roviné zaloZime nacrt a nakreslime

(— 4

treti fez (kruznice):
d29 = 20 mm—

|

Ctvrty tez (kruZnice) bude nakreslen v nové rovnobézné roviné ve vzdalenosti 20 mm od predchozi
roviny2. Tuto rovinu vytvofime prikazem Pracovni rovina. V této roviné zaloZime nacrt a nakreslime

Ctvrty fez (kruznice):

(d44 = 20)

Upravit kdtu ;: d30

|

——d29 = 20 mm

Pfikazem Sablonovdni provedeme propojeni fezl piimkovym zpGsobem (v levé ¢asti vybereme ctyfi

nacrty a potvrdime OK).

Sablonovéani
KFivky |P0dm|'nky || Prechod |
Priifezy Trajektorie
Mgt & By
Macrtz
MaErka - Py
% Mackts ~ 9‘;9
Wipsh O
i pErase [uzaviens smyika
@ @ @ [ slowéit teéné plachy
&’ [ Ok ] [ Starno
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MODELOVANI SABLONOVAN

Vytvoreny model vypada takto. Zaoblime hranu dna polomérem R5.

Pfikazem Skofepina vytvofime dutou lahev. Tloustku skofepiny ddame 3 mm. Hrany hrdla zaoblime
polomérem 1.5.
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MODELOVANI SABLONC

Sablonovani po trajektorii stiedové krivky
Vhodnym pfikladem pro ukazku Sablonovani po stfedové kfivce je kovany hak. Tento dilec budeme
modelovat podle tohoto postupu:

1. Nakreslime stfedovou krivku, ktera bude osou haku.

2. Vytvofime pét fezl v rovinach kolmych k ose haku.

3. Prikazem Sablonovani se stfedovou kfivkou vznikne 3D model.

V roviné pocatku YZ nakreslime a okétujeme stfedovou kfivku haku:

dd = 40 mm

=3 = 45 mnmm—

dd = 35 mm

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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MODELOVANI SABLONG

V pocatecnim a koncovém bodé useckové ¢asti kiivky a dale v koncovém dolnim bodu kfivky

vytvofime tfi pracovni roviny , které jsou kolmé ke kfivce:

d4 = 40 mm

Ve druhé roviné zaloZime nacrt a nakreslime druhy fez — kruznice.

dé = 30 mm

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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MODELOVANI SABLONC

V roviné pocatku XY zaloZime ndacrt a nakreslime tfeti fez — zaobleny trojuhelnik.

di2 = 4 mm

1
d7 = 20|mm
d8 = 35 mm
. . P
d1l = 2,000 mm ~=3 di0 = 15 mm—
=

E=—d® = 30 mm—

¥

V roviné pocatku XZ zaloZzime nacrt a nakreslime Ctvrty fez — zaobleny trojuhelnik.

d15 = 30 mm—t==
dig=2m |-El—i‘=‘-—d16 =15 mm
5 . &
d14 = 35 mm
|
d13 = 20 mm
b

d17 = 4,000 min

V posledni roviné zaloZime nacrt a nakreslime paty fez — kruznice.

dlo= 12 mm

\ \L//
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MODELOVANI SABLONOVA:

Ve 3D prostoru mame pripravenu stfedovou kfivku a pét fezli v normalovych rovinach:

Aktivujeme prikaz Sablonovani, vybereme pét fezll, které musi byt nakresleny v samostatnych
nacrtech, zvolime volbu propojeni Osa a ukdzeme na stfedovou kfivku:

Sablonovani : Sablonovanil

Kfivky | Podminky | Pfechod |

Priifezy Dsa

N r &@ﬂ [ madrte

Macrtd

NAZTES g g‘ﬂ-ﬁl

MaTES -
I

Klepnéte pro pFidani

WyrstLp perace
[ JUzawiend smyika

@ @ @ Sloudit tecne plocky
ww [ (814 ][ Skarno ]
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MODELOVANI SABLONOVAN

Timto ziskdme tento model:

Konec haku vytvofime rotaci kruZnice. ZaloZime nacrt v Celni ploSe konce hdku, pfikazem Promitnou
geometrii vlozime do nacrtu kruhovou hranu:

Rotace : Rotacel

Twar Meze
Profil ! |K dalsimu R |
e Ukonéeni

Wyskup

8o

Podle tvaru g
[ Ok, J [ Starno ]
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MODELOVANI SABLONOVANE

Hotovy model vypada takto:
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MODELOVANI SABLONOVZ

Sablonovani s okrajovymi kiivkami

Pro tuto ukazku budeme modelovat opét kovany hak. Postup bude ale odlisny:
1. Nakreslime okrajové kfivky haku v podélné roviné XZ.
2. Nakreslime fezy v rovnobéznych rovinach s rovinou XY.

3. P¥ikazem Sablonovani s okrajovymi kfivkami vytvoiime $ablonovany 3D model.

V roviné pocatku XY nakreslime prvni nacrt:

D =28 mm
Vysuneme nacrt o 40 mm:
Twar | Dalsi |
Wwmezeni
vgstup =
= &
do = 28 mm
Podle bwaru

[ (8] ] [ Skorno ]

V roviné pocatku XY nakreslime druhy nacrt, kruznice o priméru 34 mm. Provedeme vysunuti nacrtu
o 5 mm dolG:

= 4 mm rre——

Vymezenl
pafil Vzdalenost
Vestup

B o Ill

Podle bvaru

EE

Tvorba prvniho fezu:

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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MODELOVANI SABLONOV

Ve spodni roviné Cela zaloZzime nacrt. Odpromitame do nacrtu kruhovou hranu:

Tvorba prvni okrajové kfivky:

V podélné globalni roviné XZ nakreslime body podle soufadnic v pfedloze. Tyto body propojime
pfikazem Spline vyhlazenou kfivkou. Tim je vytvorena vnéjsi okrajova kfivka haku:

ddZ = 180 mm

L o - -
n
et
oo

e -q
—k

u—_-_?ﬁ___
]

W

| .

LA

LA

%

- -

[=+d28 = 63 mm|

Tvorba druhé okrajové kfivky:
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MODELOVANI SABLONO

V podélné globalni roviné XZ nakreslime body podle souradnic v predloze. Tyto body propojime

pfikazem Spline vyhlazenou kfivkou. Tim je vytvorena vnitfni okrajova krivka haku:

I\ ! — &
i :
| _______
d23 = 140 mm
d27 = 160 mm B
d7 =1
___________ *_‘i
([
y

Pfikazem Pracovni rovina vytvotime rovinu ve vzdalenosti 115 mm od XY:

s R

Upravit katu : d126

Tvorba druhého fezu:

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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MODELOVANI SABLO

V této roviné zalozime novy nacért. Do nacrtu promitneme krajni krivky. Nakreslime a okdtujeme

polovicéni profil, ktery pak zrcadlime. Timto je vytvoren dalsi profil pro budouci hak:

|
=

est——————(d123 = 28)

tedd129 = 8,5 mm&-|

=3 n'd133=3m
Ly

d130 = 28 deg

d127 = B deg d126 = 7 mm

db3 = 12 mm

Tvorba tfetiho fezu:
Ve stejné roviné zalozime novy nacrt. Do nacrtu promitneme krajni kfivky. Nakreslime a okdétujeme
poloviéni profil, ktery pak zrcadlime. Timto je vytvoren dalsi profil pro budouci hak:

f——d130 =38 mi

d133 = 126 deg

16 mm

d131 =
d126 * 82 deg 4128 = 87 e}

44:\§mm \v dlZ?f3deg W/
Jf a

d129 = 9 mm
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MODELOVANI SABLONOVA:

Aktivujeme prikaz Sablonovdni. V sekci Priifezy vybereme tfi vytvorené fezy, v sekci Trajektorie

vybereme obé okrajové kiivky:

Sablonovani

Kftwky | Padminky || Pfechod |

Priifezy Trajektorie
MASELS ol @ﬁﬂ MAETS
MaETELD [ macrts
[} Macrta C 9‘9-6 Klepriéte pro pridani
klepnéte pro pridani
p prop e E:a ]
Wyskup Operace
|Jzavfena smyika
& ot tand plchy
&’ | ok | stome |
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MODELOVANI SABLONOVZ

Dalsi pokracovani haku vytvotfime opét Sablonovanym prvkem mezi dvéma fezy. Prvni fez bude

pouzit z posledniho fezu $ablonovaného prvku.

Nyni budeme vytvaret druhy fez. Ten bude nakreslen v pracovni roviné sklonéné o uhel 25 ° a bude
prochazet pomocnou Useckou. Tato Usecka bude nakreslena v nové pracovni roviné, bude
rovnobéznd s rovinoul a vzdalena o 20 mm nahoru:

Upravit kdtu : d90

V této roviné zaloZzime nacrt, tam nakreslime vertikalni Usecku ve vzddlenosti 59 mm od valcové osy:

’-El—dl-flfi- = 50 mmE

Vytvofime novou pracovni rovinu: prochdzi Useckou z posledniho ndcrtu a svira udhel 25 °
od horizontalni roviny:

V této roviné zaloZime novy nacrt, nakreslime a zakétujeme tento profil:

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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MODELOVANI SABLONOVA:

: Rotacel

Profil |UhEI v|
130 deg >

T‘ 0sa

Wystup .

o
P
Podle bvaru -

l_ Ok ] [ Starna

Prostor mezi obéma objemy zaplnime opét Sablonovanym prvkem. V ¢asti Prirezy vybereme krajni
hrany obou prvkd. Pak klikneme do zalozky Podminky, u prvniho fezu zménime zplsob napojeni
na Podminka teénosti a v poloice Vdha zapiseme hodnotu 1. Cim vétsi bude tato hodnota, tim vice

|

zachova novy prvek te¢ny smér k predchozimu prvku:

ablonovani : Sablonovani

Kfivky | Padminky | PFechod |

PriiFezy Trajektorie

Hrany? i %ﬂ Klepnéte pro pridani
k Hrarrys

Klepnéte pro pridani

o
Wyskup Operace
[JUzaviena smyika
50 EEE Do
L =) [Jsloudit teéné plachy
& [ ok ][ stomo
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MODELOVANI SABLONOVA:

Sablonovani : Sablonovani6
|Kﬁ\-’k‘;~' Padrinkey PFech0d|
Uhel véha

Hrany7 (Rez) ]ﬁj z |90 deg 1

Hrany (Rez) ]S) j 90 deq Oul

4o’ L CE ] [ Storno

oblenié
(%9 konstantri & Proménné || &P Napojenf|
Hrany Palomér ?Siim Wby
[ 2 vybrang 7 mm (9=l g
Klepnéte pro pfidani Sy ika

() Prvek
[Jvsechny vnitini
[Jwsechny wnsjsr

Méo | ok [ sono |

Provedeme srazeni horni kruhové hrany 1 x 45°. Provedeme zaobleni osazené hrany polomérem R2:
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MODELOVANI SABLONOVA:

Vysledny model haku by mél vypadat takto:
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