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2 Historie vyroby automobild

Vyroba automobill a jinych motorovych vozidel prosla
od roku 1885, kdy Karl Benz vyrobil sv(j prvni automobil,
bourlivym vyvojem. Od rucni vyroby se preslo diky Henry
Fordovi k masové produkci. V mnoha primyslové vyspélych
zemich (v USA, Japonsku, Némecku, lJizni Koreji) je

automobilovy pramysl nejdllezitéjsim odvétvim celého
tamniho prmyslu.

Automobily jsou s nami jiz pfes 100 let a bezpochyby
jsou i médnimi a elegantnimi dopliiky kazdodenniho Zivota.
Stejné jako domy Ci obleceni i automobily za poslednich 100
let respektovaly mnohé maédni trendy. Ty se pak diametralné
odlisovaly dle kontinent( (patrné je to zejména na vozech z
Evropy vs. USA), vzniklo mnoho designérskych studii, které
byly zaméreny jen na vzhled a pfilakani pozornosti, jejich Sance na sériovou vyrobu vsak byla miziva.

Pocatky automobilového primyslu

Pocatky automobilového primyslu Ize hledat jiz v roce 1769, kdy Nicolas Joseph Cugnot sestrojil
prvni silniéni paroviiz. Pocatek 19. stoleti byl stdle doménou parnich strojl, které se postupné
zlepSovaly a zrychlovaly.

V roce 1892 ziskal némecky inZenyr Rudolf Diesel patent na vznétovy motor, ktery roku 1897
také jako prvni na svété postavil. Nejprve se tento motor uZival ve strojirenskych podnicich jako
stacionarni motor pro pohon strojl, pozdéji po zlepseni (a zejména odlehceni) se zacal pouzivat také

k pohonu automobild.

Prvnim automobilem zkonstruovanym na Uzemi dnesni
Ceské republiky byl v roce 1897 Prisident (na pocest
prezidenta rakouského autoklubu), postaveny v Kopftivnické
tovarné pro vyrobu a prodej kolejovych vozidel (Nesselsdorfer
wagenbaufabriksgesellschaft). V roce 1898 jej nasledoval také
prvni nakladni automobil.

Dals$im dualezitym milnikem je bezpochyby zavedeni sériové
vyroby, ktera zlevnila a standardizovala vyrobu. Tento vyrobni postup,
kdy se pohybuje vyrobek na vyrobnim pdsu a kaidy pracovnik déla
pouze jeden Ukon, zavedl Henry Ford roku 1913. Touto metodou bylo
mozné masové rozsifeni automobil(. Tento princip se nasledné prenesl
do Evropy. V Cesku se zacal zadhy pouZivat v Batovych zavodech, v
automobilovém pramyslu pak poprvé u Skody.
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Mezivale¢né obdobi

Ve 20. letech se vyvoj spalovaciho motoru velmi zrychlil a automobily se i nadale rychle
zdokonalovaly. Roku 1930 na automobilovy primysl dopadla Velkd hospoddrskd krize, ktera celé
automobilové odvétvi suzovala az do konce druhé svétové valky. BEhem této doby vsak zaniklo
mnoho automobilovych vyrobc, jiné automobilky se spojily.

Ve 30. letech byly jiz v podstaté vynalezeny témér vsechny dnesni mechanické technologie, i kdyz
nékteré byly pozdéji znovu objeveny ve prospéch
nékoho jiného.

Povalec¢né obdobi

Po valce se automobilovy prlimysl zacind vzpamatovdvat ze skod zplUsobenych druhou svétovou
valkou a preorientovava se zpét na civilni sektor. Na konci 40. let je v podstaté ustaven dnesni design
a koncepce vozidel.

Na zacatku 50. let se v Evropé projevuje velky zdjem o malé levné vozy. Roku 1956 se
u nékterych aut zacinaji montovat kotoucové brzdy namisto bubnovych.

60. a 70. léta

Na pocatku 60. let se v USA staly popularnimi tzv.
,muscle cars” - vykonnad auta s pohonem zadnich kol
a obvykle motorem V8, stvorend pro legalni i pouli¢ni
zavody.

Vsechno se zménilo v roce 1973 s pfichodem ropné
krize. Najednou auta, ktera polykala desitky litrd benzinu na
100 km, se dostala do pozadi zajmu a éra masivniho paleni
pneumatik rychle skoncila. A s ni také tato auta.

V oblasti technologii pak nalezlo Siroké uplatnéni nezdvislé zavéseni kol a vstfikovdni paliva,
pozdéji pak rizené elektronikou. Na prelomu 60. a 70. let se zacinaji masivné pouzivat plastové
materidly, které nahrazuji dfevo, ocel a jiné materidly. Tento trend pretrvava dodnes.
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80.ago. léta

80. a 90. |éta byla ve znameni zvysSovdni vykonu a zvétsovdni jednotlivych modelii a zvlasté v
90. letech zacala dulezitéjsi roli hrat bezpecnost. Auta zacala prochazet ndrazovymi - ,crash” testy
a Euro NCAP (konsorcium, které provadi tyto ndrazové testy) zavedl metodiku hodnoceni, kdy
bezpecnost vozidla znadi hvézdicky (pficemz 5 je nejlépe). Bariérové zkousky se vyvijely, ale podstata
z(stava stale stejna — co nejlépe ochranit fidice pfi pripadné nehodé. Vysledné poranéni posadky
(resp. figuriny) odpovida uréitému bodovému ohodnoceni a soucet ze vSech bariérovych zkousek pak
urcitému poctu hvézdicek. Body se strhavaji i za sebemensi prohresky, jako napf. pfi odskoceni
zapadky u dvefi.

A pravé bezpecnost dala vzniknout novym elektronickym systémiim, jako je ABS (antiblokovy
systém), ESP (elektronicky stabilizacni systém) c¢i EDS (elektronickd uzdvérka diferencidlu).
Davodem byly jednak snahy automobilek o inovativni rfeseni, za masovym rozsifenim pak stal tlak
odborné verejnosti. DuleZitou roli zacala nové hrat ochrana chodcii.

Roku 1985 se v Evropé poprvé proddvaji vozidla vybavena katalyzdtorem. Ten sniZuje emise
automobild, aviak vyZaduje bezolovnaty benzin. V USA se tento systém pouzival jiz dfive. Téhoz roku
se na evropsky trh dostdvaji také prvni automobily s palubnim pocitacem, ktery ma prinést fidici vice
informaci o vozidle.

Do nového tisicileti vstoupily automobilky se snahou zaplnit i tu sebemensi skulinu na trhu —
vznikly tak rlzné karosdrské varianty modelii a automobilky zacaly predstavovat dalsi a dalsi
modelové rady. Zajimava je také protichGdnost poslednich novinek. Na jedné strané stadle mensi
miniautomobily do méstskych aglomeraci a na druhé strané pak , crossovery”. Automobilky také
zacaly soucasné vyrabét dvé generace vozidel. Doslo ke smiSeni nékolika kategorii, které daly
vzniknout mnoha novym segmentim (jmenujme napf. dnes populdrni crossovery). Jednotlivé
segmenty se stdle vice prolingji a jiz nelze pfesné stanovit hranici jako pred 20 lety.
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Posledni roky jsou pak zejména ve znameni sniZovdni spotieby a emisi CO,. Uzce s tim také
souvisi snizeni hmotnosti vozidel a sniZovdani objemii motorti. Motory jsou nové vybavovany systémy
Stop-start, které maji za Ukol snizit spotfebu, jsou vybavovany filtry pevnych &astic, které zase maji
snizit mnoZstvi vypusténych sazi, je zvySovan vstfikovaci tlak a optimalizovdno spalovani. K tomu
vSemu se na trh derou hybridni vozidla.

Ta se daji rozdélit do nékolika podskupin.
Skupina  tzv. "full-hybrid(", které pohani
elektromotory a v pfipadé potieby je doplnuji
spalovaci motory, které budto pohani vz nebo
vyrabi elektfinu. Dale "mild-hybridy", které maiji
trvale sprazen elektricky motor se spalovacim -
Cisté elektricky pohon je tedy nemozny. Za dalsi
podskupinu hybridl Ize povazovat vozidla, ktera
pouzivaji  setrvacniky ¢ akumuldtory ke
kratkodobému  uchovdni energie. Posledni
kategorii tvofi vozidla na Cisté elektricky pohon, o g
ktera se dobijeji ze zasuvky. Ani jedna vozidla ovSsem zatim nemaji z ekonomického ani ekologického
hlediska pfilis velky vyznam. Dlvody jsou zejména vysokd hmotnost (dana pfitomnosti baterii a 2
motor(), znacné vyrobni naklady a celkova sloZitost vozidla. Nevyhodou je také nizky dojezd na
baterie (mald kapacita akumulatorl) a problémy s jejich Zivotnosti (Zivotnost baterii je velmi
omezenad, obnova draha a recyklace starych baterii zatéZuje Zivotni prostredi).

V letech 2008-2009 na automobilovy primysl téZce dopadla svétovd hospoddrskd krize.
Viechny svétové automobilky zacaly propoustét (vyjma &inskych vyrobc(). V Cesku tomu neni jinak a
propoustéji takfka vSichni vyznamni zaméstnavatelé.

Dnes je jiz kladen diraz nejen na ekologicky provoz vozidel, ale také na ekologickou vyrobu
samotnych vozii a na jejich recyklovatelnost. Tovarny jsou prisné kontrolovany (mnoZstvi
vypousténych zplodin do ovzdusi, znecisténi vodnich tokl a pldy ¢i sledovani produkce odpadu a
jeho tridéni) a také regulovany (emisni povolenky a dalsi poplatky).

Trendem posledni doby jsou pak rlzné elektronické pomiicky, jako je napf. adaptivni
tempomat, parkovaci senzory, destové senzory, monitorovani mrtvého Ghlu, bezklickové startovani,
nocni vidéni, parkovaci asistent a mnoho dalSich. BohuZel tyto systémy maji mnohdy mnoho
problému se spolehlivosti, a tak ne vZdy jsou vitanou soucasti vozidla.

Konkurencni boj Zene automobilky stale kupfedu. Modely jednotlivych automobilek se stale
porovnavaji a kaZdy koncern se snazi byt o krok napred. Jejich vyrobky testuji redaktofi
motoristickych magazinl, jsou podrobovany odborné kritice, vedou se o nich vasnivé debaty na
odbornych fdrech, ale i v hospodach, a v neposledni fadé jsou vnimany svymi majiteli. Vznikaji také
mnohé ankety, které maiji najit to nejlepsi auto. Tou asi nejznaméjsi a nejprestiznéjsi je v Evropé
,Auto roku” (,Car of the Year”).

Vyroba dopravnich prostredk( se stala ve dvacatém stoleti symbolem hospoddriského vzestupu.
Predevsim ve druhé poloviné 20. stoleti prudce vzrostla produkce automobill. Zvysuje se jednak
pocet zemi vyrabéjicich automobily, ale zaroven se méni podil jednotlivych zemi na celkové produkci.
Postupné dochazi k presunu vyroby z tradi¢nich primyslovych velmoci také do dalsich rozvojovych
oblasti.
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Soucasnost ...

Karoserie jsou na vysoké urovni z hlediska tvaru, pouZitych materidlii, zplisobu vyroby
i bezpecnosti, coz je umozZnéno nejmodernéjSimi pocitacovymi metodami a technologiemi, pomoci
kterych jsou jejich jednotlivé dily projektovany a konstruovany. Kvalitu a rychlost vyroby karoserii
navic zvysuji automatické vyrobni linky.
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Karoserie je ta ¢ast automobilu, ve které jsou vytvoreny prostory pro vyuZiti vozidla podle jeho
ucelu. Ma za ukol chranit pred vnéjsimi vlivy posadku, naklad i jednotlivé ¢asti vozidla. Zpravidla jsou
v ni uloZena i pfevodova Ustroji a pohanéci soustava. Jsou na ni kladeny vysoké poZadavky z hlediska
bezpecnosti, funkénosti a esteti¢nosti.

Karoserie

Vystroj karoserie tvofi pomocna zafizeni a pfistroje. Dale sem patfi pomlcky a prostredky
s karoserii pevné spojené a pro provoz automobilu predepsané nebo ucelné (napf. vnitini osvétleni).
Radime sem také Ucelova zafizeni specialnich automobiléi a samojizdnych i pfipojnych stroji (napF.
jefab, navijak, vybaveni sanitky apod.). Pfindlezi sem také ozdobné prostiedky a kovani, jakoZz
i prostfedky k ochrané vozidla, ndkladu a obsluhy (napf. bezpecnostni pasy, kontrolni svitilny apod.).

3.1 Zakladni pozadavky na karoserie

Karoserie automobilu je tvarové, materidlové i technologicky narocny vyrobek, ktery pro
spravnou funkci musi_spliovat radu ddleZitych poZadavki. DodrZzeni vSech téchto poZzadavki
k vytvoreni idealni konstrukce karoserie je viak velmi obtizné.

» pevnost a tuhost - zdkladni poZadavek, konstrukce musi byt schopna soucasné prenaset
rtznd namdhdni

» bezpecnost vsech prepravovanych osob
> vysoka Zivotnost, odolnost proti korozi a opotiebeni

» minimdlni hmotnost — v provozu se projevi Usporou pohonnych hmot, bude také mensi
spotieba materialQ a tim i nizsi vyrobni naklady

» minimdlni odpor vzduchu — pfi provozu ovlivriuje spotfebu pohonnych hmot
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» sprdavny vyhled ridice — je ovlivnén velikosti a tvarem kapotaze, dale pak tloustkou a
umisténim prednich sloupkd

» dobry pristup do uzitecnych prostori i k orgdndim strojového spodku

» kvalitni tésnost (zejména dvefi, vik a kapot) proti vnikdni vody a prachu

» maximdlni pohodli z hlediska obsluhy i cestujicich

» ucinné vétrdni a topeni, v urlitych podnebnych pasmech nezbytnost klimatizace
> dobrad zvukovad i tepelnd izolace

» snadnd a rychld demontdz vadnych dild

3.2 Materialy pro stavbu karoserii

Jako materidly se nejcastéji pouZivaji plechy ocelové, pozinkované, hlinikové (vietné profili
Z téchto materidli) a plasty.

Dily pro stavbu samonosnych karoserii i ' g o
automobill se vyrabéji z pevnych a
vysokopevnostnich plechi. Jejich tloustky se "
pohybuji vrozmezi 0,5 — 2 mm. Vysokopevnostni | |
plechy lze hafe opravovat a maji silngjdi zpétné
prufeni (potfeba daldich vyztuii pfi opravach). e e —
Vysokopevnostni ocelové plechy by se nemély rovnat ")l sneh plechowelh isiing B

zatepla, protoZe pfi vyssi teploté (od 400° C) ztraceji

Pouziti vysokopevnostnich ocelovych pl (i
pevnost. ot ReLi

na boéni ¢asti karoserie

Pouzivaji se také pozinkované plechy, které jsou odolné proti korozi. Pfi jejich tvareni je vSak
treba dodrzovat urcitd opatreni, aby se povrchova vrstva zinku neporusila. Pfi spojovani téchto
plech(l svafovanim se prednostné pouziva elektrické odporové bodové svarovadni.

Hlinik se pfi vyrobé karoserii pouZiva pouze jako slitina (jejimiz slozkami jsou predevsim kifemik
a horcik). Casti karoserie by se pti rovnani nemély zahrat na vice nez 120°C, aby se vyloudila ztrata
pevnosti. Navic rovnani a svarovani hlinikovych dilli smi provadét pouze specidlné skoleny personal.

Plasty a kompozitni materidly se pti vyrobé karoserii pouZivaji z mnoha ddvodd, kvali kterym
jsou schopny zastoupit ¢i dokonce nahradit kovové dily. Vlastnosti a vyuZiti téchto materidll ve
stavbé karoserii a skFini je blize popsano v nasledujicich kapitolach.
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hliniku ve velkosériové produkci uz pred priblizné
deseti
zamény tézsi oceli lehéim hlinikem. Prevratnym
krokem bylo predstaveni prototypu s prostorovym
hlinikovym rdmem ASF a integrovanymi velkoplosnymi
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Souhrnné se pfi stavbé karoserii pouZivaji tyto materidly:

ocel —kostra karoserie, vyztuhy, kovani, listy apod.

nerezovd ocel — panely karoserie, ozdobné ¢asti, kryty kol, listy

lehké neZelezné kovy a jejich slitiny — kostra a panely karoserie (hlinik), ozdobné casti

tezké nezelezné kovy a jejich slitiny (olovo, cin, méd, mosaz, zinek, nikl) — pajky, pokovovani
plasty — kostra a panely karoserii (ndrazniky, palubni desky), vlozky sedadel, vedeni paliva,
tésnéni

pryZ — podlozky, tésnéni, koberce

textil — ¢alounéni, potahy, plachty, skladaci stfechy

papir — lepenkové vyplné

sklo — skla oken, skelné laminaty

drevo — oblozZeni, plosiny nakladnich karoserii

ndtérové hmoty — emaily, tmely, fedidla — povrchova Uprava

lepidla - epoxidové pryskyftice

tlumici a tésnici hmoty - polyuretan

elektrické instalace — elektrické vedeni

elektrické spotrebice — svétlomety, stirace, pojistky

Automobilka Audi zacala s vyraznym vyuZivdnim

lety. Audi vSak nejde pouze cestou prosté

hlinikovymi panely, které prebiraji nosnou funkci.

Jednotlivé segmenty ramu ASF, vyrobené metodou
protlacovani, jsou pospojovany odlévanymi

komponenty. Pro vyrobu svych hlinikovych modell
zavedla automobilka Audi postupné celou fadu unikatnich technologii a zacala vyuZivat do té doby
neobvyklé materialy.

rm

B lity uzel = vytlatovand profdy hinikowy plech

Miizovy ram ("Space-frame”) karoserie
osobniho automobilu z hliniku

Lehké automobily vyuZivajici hlinik a stavéné podle nejmodernéjsich konstrukénich metod jsou

budoucnosti automobilového primyslu. Systematické vyuZivdni lehkych materidlt v konstrukci
automobilll vede ke zietelnému snizeni spotfeby a zvySeni cestovniho komfortu, dynamiky
i bezpecnosti. Pro hlinik hovofi i jeho snadnd recyklace.
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4 Zakladni rozdéleni karoserii a skfini

MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

Karoserie lze rozdélit na jednotlivé druhy podle nékolika rozdilnych kritérii:

v' podle dopravniho ucelu
v podle vztahu k podvozku
v' podle konstrukce

v' podle tvaru

v

podle vnitiniho usporaddni

Rozdéleni karoserii

podle vnitfniho

podle dopravniho podle vztahu

acelu k podvozku podle konstrukce podle tvaru

usporadani

4.1 Karoserie podle dopravniho Ucelu

Podle dopravniho tcelu rozliSujeme karoserie:

osobnich automobilii
autobusové

doddvkové nebo ndakladni
specidlni

pripojnych vozidel

YV V V V VYV V

jednostopych motorovych vozidel

4.1.1 Karoserie osobnich automobill

Tyto karoserie slouzi k prepravé maximdlné deviti sedicich osob, véetné fidice a
zavazadel. Prostor pro obsluhu i cestujici je zpravidla v jednom konstrukénim celku. Ndzvy
téchto karoserii se zpravidla shoduji s nazvy pfislusnych automobild.
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Podle pouzitého typu strechy rozdélujeme tyto karoserie na:

(— 4

a) uzaviené
b) ménitelné

c) oteviené

a) Uzavrené karoserie osobnich automobilU

Maji pevnou, tuhou strechu a rlizny pocet dvefi i mist k sezeni.

Kupé (KU) — ma dvoje dvere, 2-3 mista
k sezeni vpredu, popf. pevna nebo sklopna
zadni sedadla s omezenym prostorem pro
cestujici. Stfrecha se vétSinou sniZzuje plynule
dozadu.

Gran Turismo (GT) - se tési velké oblibé
predevsim v poslednich letech a zastifuje tak
klasicka kupé, kterym se velmi podobd. Jeho
charakteristika je prakticky stejna jako
u kategorie kupé, jednd se vsak o jakysi hybrid
s tfidvefovym hatchbackem, se kterym jsou tyto
vozy také obvykle zaménovdny. Hlavni rozdil
oproti kupé je v pozvolngjSim klesani zade,
vétsim pohodli na zadnich sedadlech. Vozy GT
jsou také zaméreny spiSe na vykon, neZ na
pohodli.
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Tudor — ma dvoje dvere, nejméné 4 mista se sedadly ve
dvou fadach. Opéradla prednich sedadel jsou sklopna.
Tento typ karoserie se vsoucasné dobé pouziva

vyjimecné.

Sedan (SE) — ma dvoje nebo ¢tvery dvefe, nejméné
4 mista ksezeni ve dvou tadach. Karoserie ma
stupnovitou zad a oddéleny zavazadlovy prostor.

Provedeni Hatchback (H) — tvar zadni Casti karoserie
se vyznacuje splyvavou zadi, zavésy zadnich (patych,
popft. tretich) dvefi jsou umistény u stfechy vozidla.
Soucasti zadnich dvefi je i zadni okno, které se otvira

:

N U

spolu s dvefmi. [
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Provedeni Liftback (L) — tvar zadni ¢asti karoserie

‘ se vyznacuje tim, Ze za spodni hranou okna

zadnich dvefi je vodorovna nebo témér vodorovna
plocha (odsazeni). Zavésy zadnich dvefi jsou
umistény u stfechy vozidla.

(— 4

O O

Limuzina (LI) — karoserie Ctyrdvefova nebo
Sestidvefovda, minimalné pro 6, maximalné vsak
pro 9 sedicich osob. Sedadla jsou usporadana ve
dvou fadach, ale za predni fadou sedadel jsou
umisténa sklopna sedadla, obvykle umisténa proti
sméru jizdy. Prostor pro cestujici je zpravidla od
prostoru fidice oddélen mezisténou, umisténou za
predni fadou sedadel.

Kombi (K) — pétidverova karoserie se spoleCnym prostorem pro cestujici i zavazadla.
Obvykle md prodlouZzenou, témér kolmou zadni cast. M3 nejméné 4 mista ve dvou
fadach, zadni sedadla jsou vSak vétSinou sklopna, coz umoZiuje zvétSeni prostoru pro
naklad.

O O
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Velkoprostorova karoserie (MPV — Multi-Purpose
Vehicle = viceucelové vozidlo) — uzaviend
karoserie, pro kterou je charakteristicky velky
a nedéleny vnitini prostor, spolec¢ny pro cestujici
i zavazadla. Dalsim charakteristickym znakem je
variabilni viceucelové usporadani sedadel pro
5-7 osob. Sedadla jsou umisténa na zvysené
podlaze a jejich poloha se muiZe ménit. Obvykle
ma karoserie Sikmo stoupajici predni sténu a
strmé klesajici sténu zadni. Velmi ¢asto jsou druhé
dvefe posuvné, zadni sténa je opatfena patymi
dvefmi. V Severni Americe se muiZeme setkat
s oznacenim Minivan.

Van - tato kategorie automobilll se lehce prekryva
s MPV. Vozy skupiny Van jsou vSak vétSinou
prostornéjsi, predevSim proto, Ze jsou to v
podstaté osobni verze odvozené od uZitkovych
automobill. Jedna se v podstaté o jakysi spojovaci
¢lanek mezi MPV a Mikrobusy.

Automobily pro volny c¢as (SUV = Sport Utility Vehicle -
sportovni uzitkovd vozidla) — jsou vhodna i pro jizdu lehkym
terénem. Na rozdil od automobild ,off-road” je zde kladen
vétsi ddraz na pohodli posadky a jizdni vlastnosti na silnici. Ne

O O vZdy jsou vybaveny pohonem vsech kol.
® 2 7 &
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Automobily ,off-road” — jsou terénni automobily s karoserii odpovidajici osobnimu
automobilu. Charakteristickym znakem je vétsi svétld vyska a pripojitelny, popfripadé
trvaly pohon vsech kol. Skute¢né offroady patfi do velmi tézkého terénu, pro ktery jsou
uzpUsobeny tak, aby zvladaly prudké stoupani i klesani, bahnité svahy i vodu. Pred predni
maskou mUze byt namontovan trubkovy ochranny ram.

W

2

A

b) Ménitelné karoserie osobnich automobild

Maji skldpéci calounénou stiechu, ktera ve sloZzené poloze zapada za sedadla. Podle
poctu mist a upravy oken rozeznavame:

Kabriolet (KA) — ma nejméné ctyfmistnou karoserii se
sedadly ve dvou rfadach. Ramy dvernich a bocnich oken
se spoustéji spolecné se skly nebo jsou odnimatelné.
Celni rdm s oknem je zpravidla pevny.

S, { AUTOBAZAR X

Polokabriolet - ma nejméné Ctyrmistnou karoserii se sedadly ve dvou tfadach, skladaci

¢alounénou stiechou a pevny rdm nad boénimi okny a dvefmi. Celni ram s oknem je
rovnéz pevny.
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Roadster-kabriolet - ma karoserii se dvéma aZ tfemi misty vjedné fadé. Za nimi,
v prostoru pro cestujici, je velky prostor pro zavazadla (popf. nouzova sedadla). Ramy
dvernich a bo¢nich oken jsou spoustéci spoleéné se skly nebo skladaci. Celni rdm s oknem
je zpravidla pevny.

(— 4

c¢) Otevrené karoserie osobnich automobilU

Maji zpravidla jednoduchou pldténou stiechu nebo pevnou, odnimatelnou stfechu (tzv.
»hard-top”).

Turér nebo faeton - ma nejméné
Ctyfmistnou karoserii se sedadly ve dvou
fadach. Dverni a boc¢ni okna lze odejmout.
Celni rdm s oknem se miiZe sklapét.

Roadster (RO — nazyvany téz ,spider”) — ma
karoserii se dvéma az tfemi misty v jedné
fadé. Dverni a boc¢ni okna jsou odnimatelna.
Celni rdm s oknem se vétinou maze sklapét.
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4.1.2 Karoserie autobusové

(— 4

Autobusy jsou automobily s uzavienou karoserii pro dopravu vice nez deviti sedicich
osob véetné fidice, popfipadé dalsich stojicich osob a zavazadel. Nazvy karoserii autobusl se
tvoli pridavnym jménem, odvozenym od ndzvu pfislusného autobusu (napf. méstska
autobusova karoserie).

MuUzZeme je délit podle rdznych hledisek:

a) Podle velikosti:
e velky autobus (obsaditelnost 23 a vice cestujicich)
e maly autobus (9 — 22 cestujicich)
e midibus (17 — 22 cestujicich)

e minibus (9 — 16 cestujicich)

b) Podle tcelu:

» méstsky autobus (ME) — ma dvere pro vstup cestujicich s pfislusnym vstupnim a
vystupnim prostorem a s velkym prostorem pro stojici osoby

Méstsky autobus
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» meziméstsky autobus (MM) — ma zpravidla jen jedny dvefe pro cestujici
a dvoumistna sedadla; ta jsou umisténa naptic¢ sméru jizdy po obou stranach

(— 4
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Meziméstsky autobus

» ddlkovy autobus, autokar (DA) — je autobus jen pro sedici cestujici, s prostorem
pro pfislusnd zavazadla a se sedadly klubovkového tvaru; ma také luxusnéjsi
vybaveni pro pohodli cestujicich (televizor, bufet, WC apod.)

Nékteré typy autobusl maji zvldstni konstrukci:

Nizkopodlazni autobus — za nizkopodlazni se
povazuje autobus, v némi nejméné 35%
plochy pro stojici cestujici je dosazitelnych ze
zemé jedinym stupném, pficemz je stanovena
maximalni vyska schidku
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Poschodovy autobus — autobus s uZitkovym prostorem ve dvou podlaZich

(— 4

/ J
“],‘1
el
Py

Kloubovy autobus — je dvoudilny autobus, jehoz dily strojového spodku jsou spojeny
kloubem nebo tocnici a dily karoserie méchem; jeho jednotlivé dily se nemohou
pouzivat ani samostatné, ani s jinymi vozidly v jizdni soupravé

Kloubovy autobus
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Historie, soucasnost a budoucnost autobusovych karoserii
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Trolejbus (T) — jako pohon pouziva elektrickou energii, kterou ziskava z elektrického
vedeni pomoci troleje

Vs v

Skriné kolejovych vozidel

Kolejova vozidla slouZi k dopravé osob i ndklad(l vSeho druhu na Zeleznici i v méstské
dopravé (tramvaje, metro). Délime je na vozidla hnaci (lokomotivy) a bez vlastniho pohonu
(vozy — osobni, ndkladni).

Konstrukce skfini kolejovych vozidel je sestavena z rdmu spodku s podlahou a kostry
skfiné s oplechovanim a vnitfnim obloZenim. Spodek a skfifi dnesnich kolejovych vozidel tvori
zpravidla jeden samonosny konstrukéni celek.

Nakladni dopravu nemuseji zajistovat jen kamiony nebo vlaky. Za¢atkem minulého
stoleti byla hojné wvyuzivdna ndkladni
tramvaj a ta se o své ztracené pozice, ze
kterych ji wvytlacily predevsim ndkladni
automobily, nyni znovu hlasi.
A tak na koleje vyjela ndkladni tramvaj, zvana
TramGoCar. Dva nakladni vozy brazdi
drazdanské ulice ve Ctyficetiminutovém
intervalu jiz od roku 2000. Kazda souprava
ma pét vozl. O zfizeni nakladni tramvajové
dopravy uvazuji i jind mésta, napfriklad
Curych, Viden nebo Brno.
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4.1.3 Dodavkové a nakladni automobily

MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

Tyto karoserie maji prostor pro naklad a prostor pro obsluhu vytvoren bud' v jednom
konstrukénim celku, nebo oddélené.

a) Doddavkové automobily

Automobily jsou urceny pro dopravu nakladd vseho druhu az do maximdlniho
uZitecného zatizeni 1500 kg.

Podle dpravy uZiteéného loZného prostoru rozliSujeme:

o pikap — ma otevreny lozny prostor (mlzZe byt kryty plachtou, pfehozenou pres
snimatelné oblouky), ktery je ohraniCen pevnymi sténami, zpravidla stfedni
vysky; v zadni sténé ma dvere, kabina pro fidice je uzaviena

Dodavkovy automobil

s karoserif pikap C’

&

e valnikovy doddvkovy automobil — ma otevieny lozny prostor, ohraniceny
odnimatelnymi sténami (bocnice a cela), a obvykle uzavienou kabinu pro fidice

o skrirovy doddvkovy automobil — ma uzavieny prostor pro ndklad, ktery mize
byt spolecny s kabinou pro fidice, nebo od ni oddéleny
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b) Nakladni automobily
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Jsou uréeny pro prepravu nakladl vseho druhu s maximdlnim uzZitecnym zatizenim nad
1500 kg.

Podle celkové hmotnosti se rozdéluji na:
> lehké (1 500 - 3 500 kg)
»  stredni (3 500 — 12 000 kg)
> téiké (nad 12 000 kg)

Podle dpravy loZného prostoru rozliSujeme nakladni automobily:

= valnikové (V) — maji otevieny loZny prostor, ohraniceny odnimatelnymi sténami
(bocnice a cela), a zpravidla uzavienou kabinu pro fidice

= skldpéckové (K) — maiji sklapéci plosinu nebo korbu a zpravidia uzavienou kabinu
pro fidice; zvlastni druh skldpéckového automobilu je ,,dump-car” s korbou
sklapéjici se dozadu a s ochrannym Stitem nad kabinou

T

NV e
&N x".,s-'“\_ % b
{ \.\( @\L/} \,\,.‘\ I

_/‘

Sklapéckovy automobil

= skrinové automobily (S) — maji uzavieny prostor pro naklad, ktery byva oddélen
od prostoru pro obsluhu (samostatné kabiny nebo oddéleni) a je pfistupny
zvlastnimi dvermi, jejichZz umisténi se fidi dopravnim ucelem
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4.1.4 Specialni automobily
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Specidlni automobily (SA) se pouZivaji pro dopravu urcitych osob, véci nebo zafizeni,
poptipadé pro dopravu za vyjimeénych podminek nebo pro specialni tcely. Casto se skladaji
z kabiny pro obsluhu a specialni ucelové casti, napf. cisterny. Vtomto pfipadé je budka pro
obsluhu a cisterna ndstavbou karoserie.

Do této skupiny patfi:

automobily zdravotni, obytné, cisternové, chladirenské, kropici, zametaci, protipoZdrni,
pojizdné prodejny, ambulance, pojizdné Zebriky, jeraby, dale terénni automobily kolové i
pdsové, zdvodni automobily apod.

Tahace

Jedna se o motorova vozidla, ktera jsou svou konstrukci a vybavenim uréena vyluéné
k tazeni navésli nebo privésa.
Délime je na:

e tahace privési (TP) — maji zdvés pro pripojeni pFivésu
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Traktory

Jsou urceny pro taZeni, neseni a pohon rlzného naradi a strojii v zemédélstvi a lesnim
hospodafstvi, pro vykonavani rlznych praci, zejména taznou silou. Karoserie traktoru chrani
fidice pred nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy. Tvofi ji maska chladi¢e, kapota motoru
s bo¢nimi kryty, blatniky prednich a zadnich kol a bezpecnostni kabina.

(— 4

Rozlisujeme nékolik typu traktoru:

e kolovy traktor (KO)
e pdsovy traktor (PA)
e malotraktor (MA)

Samohybné pracovni stroje

Spole¢né se strojem tvofi konstrukcni celek, uréeny pro vykon zcela konkrétni
pracovni ¢innosti.

Patfi sem nakladace, jeraby, frézy, bagry apod.

4.1.5 Pripojna vozidla

Pripojna vozidla (PV) jsou silniéni vozidla bez vlastniho motoru, kterd jsou
pfipojovana k taznym vozidlim nebo tahacdm.

vr v

Privesy

Pfipojuji se za tazna vozidla, pfi¢emZ na tazné vozidlo se mlzZe prenaset jen tiha

nepodstatné Casti celkové hmotnosti privésu.

Podle dopravniho ucelu je délime na:

e autobusové privésy

o ndkladni privésy — podle Upravy uZitkového prostoru se cleni podobné jako nakladni
automobily

e podvalniky — pfivésy svelmi nizko umisténou plosinou pro dopravu tézkych a
rozmérnych predmétd, popf. vozidel, kterd se nesméji sama pohybovat po silnici

Podvalnik

e specidlni privésy — slouzi pro dopravu urcitych osob nebo véci, popt. se pouzivaji pfi
zvlastnich podminkach nebo pro zvlastni acely (napf. cisternovy privés)
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Naveésy

Jsou nesamostatna pfipojna vozidla, kterd se svou predni ¢asti ukladaji na tocnici
nebo navésny cep tazného vozidla, na néz se prendsi podstatnd cdst celkové hmotnosti
ndveésu.

(— 4

1;’1:'31 ) — 1]‘ J TJJ [J l UWI

T PO ov

Navés

Postranni vozik

M3 na jedné strané kolo a na druhé strané je pfipevnéno k boku motocyklu nebo
skdtru.

Pripojné pracovni stroje

Tvofi celek se strojem nebo zafizenim, které je urceno pro vykonani urcité prace —
napr. privésna motorova strikacka, pfivésny motor — kompresor.

4.1.6 Jednostopa motorova vozidla

Jejich karoserie byvda tvorena z ¢asti, jejichz ucelem je chranit dopravované osoby
také zespodu. Soucasti karoserie je i sedlo, rizné schranky pro dopravu zavazadel apod. Mize
mit nosnou funkci a zastupovat Uplné nebo ¢aste¢né ram vozidla.

Mopedy (LA) — jsou dvoukolova vozidla. Maji-li spalovaci motor, objem valci nesmi
presahovat 50 cm’. Jejich maximalni rychlost nesmi piesahovat 45 km/h pfi jakémkoli
pohonu. Jsou vybaveny Slapadly a slouZi pro dopravu jedné osoby.

MelKoRAo0)
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Motocykly (LC) — maji objem valct pfesahujici 50 cm? v pfipadé spalovaciho motoru, nebo
s konstrukéni rychlosti presahujici 45 km/h pfi jakémkoli pohonu. Osoby sedi za sebou,
S pevnou oporou na nohy, jsou bez Slapadel.

(— 4

Skutry (LA, LC) — jsou dvoukolova vozidla pro dopravu jedné nebo dvou osob sedicich za
sebou, s prostorem pro nohy v nosné ¢asti vozidla. Oporou jsou podlahy, vytvorené tzv.
kapotovdnim karoserie. Zeptedu mivaji obvykle ochranu dopravovanych osob.

MPKORADO)

Motokola (LM) - jsou jizdni kola strvale zabudovanym motorem a objemem valcl
nepresahujicim 50 cm® v pfipadé spalovaciho motoru a s maximalni konstrukéni rychlosti
nepresahujici 25 km/h pfi jakémkoli pohonu.
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4.2 Rozdéleni karoserii podle vztahu k podvozku
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a) podvozkova karoserie

e je upevnéna na podvozek nebo strojovy spodek
automobilu, jehoZ tuhost umoziuje i jizdu bez

karoserie
e pouzivd se hlavné u ndkladnich automobild,

terénnich vozidel a pfi vyrobé privésa

pricny nosnik

podélny nasnik

Nosny ram

b) polonosna karoserie

e (asteCné prebird nosnou funkci ramu automobilu,
ktery z toho divodu mUze byt leh¢i konstrukce

e strojovy spodek automobilu vsak neni schopen *
samostatné jizdy

karoserie
{samonosna
kabina pro ___
cestujici) =250

predni ram
podvozku
\

Spolunosny ram podvozku
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c¢) samonosna karoserie
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e Uplné prebird nosnou funkci rdmu automobilu, takze rdm nahrazuje

e vznikne nerozebiratelnym spojenim ramu a karoserie

e nema samostatny ram, pohanéci soustava a ¢asti podvozku jsou pfipevnény ke karoserii
pfimo

e jejim nosnym prvkem je bud podlahova ploSina, nebo jeji celd prostorova konstrukce

o z3dklad (skelet) tvofi prostorova konstrukce z hlinikovych profilli, navrzena pocitacovou
metodou

e vyhody jsou v pevnosti, lehkosti a trvanlivosti karoserie

Prostorovy ram karoserie

podélny nosnik
podlaha {(kardanowvy tunel)
zavazadlove-
ho prostoru

podbéh kola
| pricny nosnik
prah dvefi

podbéh kola (podélny nosnik)

Podlahova skupina
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4.3 Rozdéleni karoserii podle konstrukce
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Samonosné karoserie se podle konstrukce déli na:

a) ramova karoserie
e karoserie s vestavénym ramem, s nimz tvori nedélitelny celek

5

b) skorfepinova karoserie
e je vytvorena ve svém celku jako nosnik, tj. bez nosné kostry

¢) panelova karoserie
e jeji stény jsou tvoreny z panelll bud vhodné spojenych a tvoficich nosny celek, nebo
pfipevnénych (zpravidla odnimatelné) k nosné nebo polonosné kostre

4.4 Rozdéleni karoserii podle tvaru

a) blatnikova
v ma blatniky, které vyvstévaiji z jejiho obrysu stén a zpravidla se daji oddélit
= i—— ] ] ‘
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b) pontonova
v ma blatniky vytvofeny uvnitf svého obrysu
v’ pouzivé se dnes u osobnich automobilt

(— 4

c) kapotova
v’ je uspofadana tak, Ze v podstaté cely motorovy (v pfipadé automobil( s motorem vzadu

zavazadlovy) prostor vystupuje pred jeji Celni sténu

d) polokapotova
v’ je uspofadana tak, Ze prostor pro hnaci soustroji vystupuje z&asti pfed jeji pfedni sténu
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e) bezkapotova

v’ je uspotadana tak, Ze ani prostor pro hnaci soustroji ani zavazadlovy prostor nevystupuiji
pred Celni sténu

(— 4

f) proudnicova
v' mé vnéjsi tvary fedeny tak, aby bylo pfi jizdé dosaZzeno co nejmensiho odporu vzduchu
v &im je soucinitel aerodynamického odporu c, mensi, tim méa karoserie mensi odpor a tim
i mensi spotfebu paliva
v hodnota c, se pohybuje okolo 0,45
v u nejlépe tvarovanych konstrukci ¢, = 0,35
v" u nakladnich automobill je tento soucinitel pfiblizné dvojnasobny — vyuZivaji se spoilery
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4.5 Rozdéleni karoserii podle vnitrniho usporadani

Podle vnitfniho uspordddni rozliSujeme:

a) tfiprostorova karoserie o l
e ma odstupnovanou zad (typ sedan) I ,'I&\‘ \\\‘:&.//
NN,

b) dvouprostorova karoserie
e ma splyvavou zad' (typ hatchback), dnes vétSinou s lichym poctem dvefi

c) jednoprostorova
e pouziva se dnes u minibusl a osobnich automobil moderni generace (typ MPV)

Zvlastnim pripadem karoserii jsou moderni kapotdZze motocyklii (obr. a). Byvaji
tvoreny z €asti, jejichz ucelem je chranit dopravované osoby i zespodu. Poskytuji cestujicim
omezenou ochranu pred povétrnostnimi vlivy a mnohdy i prostor pro uloZeni zavazadel. Maji
nejen kryci a esteticky vyznam, ale uplatriuji se i jako kapotdz polonosnd (obr. b).
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Zakladni rozdéleni karoserii a skrini
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1
PO d | e ekaroserie osobnich automobill - uzaviené, ménitelné, oteviené
ekaroserie autobusové

- edodévkové automobily
d O p ra V n I h O especialni automobily
epripojna vozidla

VA 4
u C e | u ejednostopa motorova vozidla

’ POd Ie VZta h u epodvozkova

epolonosna

k pOdVOZ ku esamonosna
\ .

eramova
eskorepinova

konstrukce (&S

eblatnikova
epontonova

ekapotova
PO d | e tva r u epolokapotovd
ebezkapotova
eproudnicova

Podle
Vn it\rl.n |’h O edvouprostorova

stfiprostorova

ejednoprostorova

usporadani
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Kontrolni otazky

1. Co rozumime pod pojmem karoserie?

2. Vyjmenujte pozadavky, kladené na karoserie.

3. Z jakych materialQ se vyrabéji karoserie?

4, Vysvétlete rozdil mezi uzavienou, ménitelnou a otevienou karoserii osobnich automobil(.
5. Charakterizujte jednotlivé typy karoserii osobnich automobild.

6. Vyjmenujte a popiste jednotlivé druhy dodavkovych a nakladnich automobild.

7. Jaké zname druhy karoserii podle vztahu k podvozku a ¢im jsou charakteristické?

8. Vyjmenujte a charakterizujte druhy karoserii podle tvaru.

9. Jaky je rozdil mezi karoserii osobni a autobusovou?

10.  Cim se li&{ pfivés a ndvés?
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5 Konstrukce karoserii s kostrou
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Podvozkové karoserie vétsich rozméru (napr. karoserie autobusU a skini kolejovych vozidel) maji
kostru svarenou z tenkosténnych ocelovych profild. Jejich tloustka je 2 — 3 mm. Kostra je svafena
elektrickym obloukem, zpravidla poloautomatickym svarovanim v ochranné atmosfére CO,.
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Pfiklady tenkosténnych profili

k vyrobé koster

5.1 Casti kostry

Kostru tvofi rost, stény a strecha.

Rost kostry je svaren z pricek a podélniku. RozteC pricek je shodna s roztedi sloupkd kostry
boénich stén, nebot jsou spolu svafeny v sestavé kostry. V konstrukci rostu je pamatovano na otvory
pro pristup k pohanécimu Ustroji, které jsou kryty podlahovymi viky.

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




e ..

* L
FEE s
. * * °
evropsky NI
sociaint . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondv CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

o' s TR UKCERAR

Kovovy rost skrinové karoserie

1 ~ pricky rostu

2 — podélniky rostu Qoo )
3 — timeny k upevnéni S
na ram

K zakryti kol, zasahujicich do vnitfniho prostoru, slouZi plechové nebo laminatové podbéhy,
upevnéné Srouby do plechu k roStu. Na rost, opatreny antikoroznim natérem, je Srouby do plechu
upevnéna podlaha z mékkych prken nebo vodévzdorné preklizky. Pod podlahou jsou k rostu
privafeny zavésné konstrukce schran, do kterych se umistuji napf. akumulatorové baterie, topeni,
naradi, zavazadla cestujicich apod.

K upevnéni na rdm podvozku jsou pouZity tfrmeny, aby bylo mozno karoserii demontovat, napf.
pfi jeji vyméné. Mezi ram a rost jsou vloZeny pryZové podloZky.

Kostru stén tvofi svislé sloupky svarené s podélniky, vazniky a sikmymi vyztuhami. Prostor pro
kola v bocni sténé je ohrani¢en podbéhovymi oblouky.

V bocnich sténdch mohou byt podle Ucelu karoserie dvefové a okenni otvory, v podpodlahové
Casti zase otvory pro vika schran.

Konstrukce predni stény ma v horni ¢asti okna, jejichz rdm je svarfen z plechovych vytvark(
(jako skorepina). U bezkapotovych karoserii je konstrukce zpevnéna podokennim obloukem k zajisténi
bezpecnosti obsluhy.

V zadni sténé mohou byt podle Ucelu karoserie okna, pfipadné dvere.

Cdst kostry bocni stény autobusy = R — —

1 —sloupek 1
2 - podélnik = |
3 — podbéhovy oblouk S A P 7 —|
4 - vyziuha ; N\ A : |
5 — sedadlovy podélnik A | 2 N | N |\ < /
i 1l - |

— L b — u
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Kostra stén skririové karoserie

(— 4

1 — prava boé¢ni sténa, 2 — leva bo¢ni sténa
3 — pfedni sténa, 4 - zadni sténa

Kostra strechy je svafena ze stfechovych obloukt, podéiniki a krajnich vaznikd. V konstrukci je
pamatovano na otvory pro stropni ventilaci, drzaky osvétleni, reproduktortd apod.

Krajni vazniky se pfi sestavé kostry svatuji s hornimi vazniky bokd.

Kostra stiechy skiinové karosérie

5.2 Vnéjsi oplechovani kostry

Vnéjsi oplechovani kostry je zhotoveno z ocelového hlubokotaZného plechu, u spodnich dild
z pozinkovaného plechu, o tloustce 0,8 — 1 mm. V mistech, kde kostra podpird oplechovani bez
upevnéni, je opatfena nanosem tlumici pasty, aby bylo znemozZnéno hluceni plechu pfi jeho chvéni
proti kostte za jizdy.
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Zpusoby upevnéni vnéjsiho oplechovdni:

a) Srouby do plechu

e dnes jiz malo pouzZivany zplsob, nebot spojeni plechu skostrou neni
dostatecné pevné a mélo pfispiva k celkové pevnosti a tuhosti karoserie

e je zde velké nebezpedi uvolnovani Sroubl, které — nejsou-li zakryty —
vypadavaji

Upevnéni oplechovdni a vnitrniho obloZeni

srouby

1 = vnéjdi plechovani
2 — vnitini obloZeni (dievovlaknitou deskou)
3 — vnitini oblozeni (plechem)

b) upevnéni nyty

e je vyhodnéjsi, nebot spojeni oplechovani skostrou je pevné, zpeviiuje
konstrukci a kostra mize byt celkové leh¢i

e kupevnéni lze pouZit ocelové nyty s pllkulatou hlavou, pritahové nyty (pfi
jejich poutziti je pracovni zpUsob rychlejsi a pfi opravach neni tfeba demontovat
vhitfni obloZeni) a prutahové vodotésné nyty (ty v mistech, kde je nebezpeci
zatékani vody dutym nytem, tj. u stfechy)

<=

\
a)

Upevnéni oplechovdni nyty

a — obydemnymi ocelovymi nyty
b — pratahovymi nyty
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c) pfrivareni na kostru

e je pouZivano za predpokladu, Ze oplechovani nebude demontovano ani pfi
generalnich opravach a pfi havarijni opravé se predpokladd nahrazeni
poskozené ¢asti novou

e jeho pevnost je shodna s nytovanim

e spoje umistujeme skryté nebo je

kryjeme ozdobnou liStou (z ddvodu 3
viditelnosti vtiskd po elektrodach pfi o i B> ol
bodovém svafovani) - A e
: " - o g //"4
—< i !?,/’// -
=
(L

Upevnéni oplechovani
stehovym svarem

d) upevnéni zahnutim oplechovani kolem kostry

e pouzivdme na okrajich karoserii nebo ]
jejich ¢astech P

e v podstaté jde o ohnuti a zaklepani
okraje plechu kolem stojinky profilu .
kostry

5.3 Vnitini obloZeni koster

Podle ucelu karoserie mlze byt zhotoveno zdrevovidknitych desek, ocelového nebo
hlinikového plechu, preklizky, umakartu apod. Ve vétsiné pripadl lze tyto materidly pouZit na
obloZeni rovnych nebo jednostranné vyklenutych ploch stén.

Pro obloZeni zborcenych tvarl ploch lze pouZit pouze vytvarky z ocelového, pfipadné
hlinikového plechu.
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Dily obloZeni se upevnuji Srouby do plechu, nastavuji se stykové a pfi pouziti dvou materiald
razné tloustky se tenc¢i materidl pfeplatuje pres tlustsi (napf. ocelovy plech pfes okraj dfevovlaknité
desky). Spoje se zakryvaji ozdobnymi listami.

5.4 Stavba karoserii s kostrou

Vyroba klasické karoserie s kostrou md tyto na sebe navazujici etapy:

> vyrobu jednotlivych skupin kostry
svareni kostry ze skupin

vnéjsi oplechovani kostry

montdzZ vnitfniho obloZeni

povrchovou Upravu karoserie

YV V V V VY

zaskleni a vybaveni karoserie

5.4.1 Vyroba skupin kostry

Jednotlivé skupiny kostry svafujeme z profilG fezanych na potfebnou délku. Nékteré
z nich se na koncich upravuiji, aby byl zajistén spravny vzajemny styk a tim i kvalita svard.

V podminkach sériové vyroby zajistujeme svafovani skupin ve svafovacich
pfipravcich. Dosdhneme tim mensi deformace, rozmérové i tvarové presnosti a vysSi
produktivity prace. Svafujeme elektrickym obloukem, poloautomatickym zplsobem,
v ochranné atmosfére CO,.

V podminkach kusové vyroby si kusnadnéni svarfeni skupin kostry ptipravime
jednoduchou zdkladnu, sestavajici ze dvou tyci dutého obdélnikového prarezu, které
pfistehujeme elektrickym obloukem na kovové podpéry o stejné vysce. Poloha obou tyci
musi byt vzajemné rovnobéina, ¢ehoZz dosdahneme vypodloZzenim podlozkami potrebné
tloustky. Podlozky rovnéz pristehujeme, aby nevypadly pfi ndhodném posunuti zakladny.

Zdkladna pro svarovadni skupin kostry
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Na horni plochy ty¢i narysujeme podle vykresu roztece pfi¢ek rostu. Toto orysovani
bude vyuZito i pfi svafovani bocnich stén pro umisténi jejich sloupkd.

(— 4

Pricky zajistime ve spravné poloze
podle orysovani stolafskymi svérkami
(ztuZidly) a mezi né budeme postupné
stehovat podélniky rostu podle vykresu. Po
zavareni shora rost obratime, svarime
zdruhé strany a vyrovname. Podobnym
zpUsobem svafime kostry obou bokl a
stfechy.

5.4.2 Svareni kostry ze skupin

V podstaté jde o svafeni rostu s kostrou obou bokl v misté styku priéek rostu se
sloupky bokd, nasazeni a privareni kostry stfechy.

Tyto skupiny Ize svarovat ve svatovacich ptipravcich, nebo po upevnéni rostu na rdm
podvozku prisadit kostry obou boku, zajistit jejich spravnou polohu a zavafit. Nakonec
pfivafime kostru stfechy.

V kusové vyrobé usadime rost na ram podvozku automobilu do spravné polohy a
upevnime tfmeny. Rost je pfed upevnénim natfen zdkladnim ndtérem proti korozi. Mezi rost
a ram vkladame pryZové podlozky. Na rost pak upevnime pomoci Sroubl do plechu podbéhy.

K upevnénému rostu prisadime kostry bokd, zajistime ve spravné poloze (napf. na
zveddcich) a rozepreme rozpérkami vioZzenymi mezi boky nahofe (vpredu a vzadu). Spravnost
umisténi kontrolujeme mérenim Uhlopticek. Po pfivareni boki ndsleduje nasazeni a privareni
kostry stiechy, nakonec vyvareni dilt kostry predni a zadni stény.

Pred oplechovanim celou kostru vyrovname, obrousime svary v mistech, kde bude na
kostru doléhat oplechovani, a vnitfni obloZeni i celou kostru opatfime antikoroznim natérem.

5.4.3 Vnéjsi oplechovani kostry

q

Konstrukce karoserii s kostrou mivaji pomérné jednoduchy tvar. Bo¢ni stény jsou bud
rovné, nebo jen mirné vyklenuté. Stfecha je sice pricné vyklenuta, ale podélné rovna kromé
predni a zadni ¢asti.

Oplechovani rovnych a mirné vyklenutych tvard spociva v ptipravé dili a jejich
upevnéni na kostru. Po nasttihani potfebného poctu kusl s ptidavky na zahnuti a vzajemné
preplatovani nasleduje kvalitni vyrovnani, které je rozhodujici pro vzhled po olakovani, kdy
sebemensi nerovnost se projevuje lomem lesku.
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Kvali upevnéni zahnutim kolem kostry si okraje predehneme do pravého uhlu. Rovné
ohyby na ohybacim stroji, zakfivené okraje predehneme na obrubovacim stroji a dokonéime
rucné kladivem proti opérce.

OLSTVI, OP Vzdélavani
YCHOVY pro konkurenceschopnost

Podobné upravime i okraje pro vzajemné preplatovani bez kryti listou, kde jeden
okraj ponechdme rovny a na opacné strané okraj olemujeme prehybem a prosadime.

Prepldatovdni okraji oplechovdni
bez kryti kryci listou

K
“
4
7

" B
o At )

Pro spojovani tabuli pevnym drapkovym spojem volime misto spoje tam, kde nebude
pfiléhat na kostru. Drapka je prosazena a otocena nahoru, aby do spoje nezatékala voda.

Pfed upevnénim na kostru vnitfni plochy celé, nebo alespon v mistech pfilehnuti na
kostru, natfeme antikoroznim natérem. Dbame na sprdvnost prepldtovdni z divodu
nezatékdni vody do spoje. Postupujeme odspoda nahoru a odzadu dopredu. Pokud
z technologickych dlvodl nelze tento postup dodrZet, pak musime okraje oplechovdni
podsunout, ptipadné spoj utésnit (tésnici pastou nebo pdskou).

Oplechovdni stfechy mize byt provedeno dvéma nadokennimi podélniky, pfednim a
zadnim vytvarkem stfechy a zbyvajici stfedni ¢asti stfechy. Jednotlivé spoje provedeme opét
svarenim nebo sdrapkovanim.

U karoserii s mirné vyklenutou stfechou je oplechovani z past umisténych napfic,
pfipadné podélné. Prepldtované spoje jsou tésnény paskou nebo pastou. Oplechovani je
upevnéno prltahovymi vodotésnymi nyty.

5.5 Zvlastni pripady konstrukci karoserii s kostrou

Vedle klasické konstrukce s kostrou se setkdvame s jejimi rdznymi upravami, v zavislosti na
vyuziti karoserie.

Chladirenska karoserie — musi tepelné izolovat vnitfni prostor skriné, ktery je zpravidla
pristupny dvoukfidlymi dvermi v zadni sténé.

Karoserie ma dvojitou kovovou konstrukci kostry z ocelovych profilll, vnitfni a vnéjsi kostra
jsou spojeny rozpérkami (hranolky z tvrdého dreva). Kostra je zvnéjsku i zvnitiku oplechovana,
prostor mezi oplechovanim je vyplnén polystyrenem, ktery ma vyborné tepelné-izolacni vlastnosti.
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Priifez bocni sténou

chladirenské karoserie

1 - sloupek vnéjsi kostry, 2 - sloupek vnit¥ni

kostry, 3 — rozpérka, 4 — spojovaci Sroub,
5 —vnéjsi oplechovani, 6 — vnitini oblozeni,

—izolacni vypln z polystyrenu

/_ __““—\

/-m;;——u\ . Konstrukce s castecnou kostrou — nékteré z jejich &asti jsou
' // L% zdlvodu odlehéeni kostry feSeny jako skorepiny, tj. jsou
r | svareny z vnitfnich a vnéjsich plechovych vytvark( (napf. ramy

_ ______/ bocnich oken).

Panelova konstrukce — je to samonosnd, stavebnicova konstrukce, sestavena
z panel(, které jsou vzadjemné spojeny Srouby a nyty. Jeji vyhodou je predevsim rychla a levna

demontaz panell pfi opravach.

5.6 Historie vyroby koster osobnich automobild

Pocatek vyroby dfevénych koster osobnich karoserii se datuje do tficatych let 20. stoleti, kdy
vyrobu ko¢ard v Cechach zacala nahrazovat vyroba prvnich automobild. Zpo&atku byla stavba
karoserii pro automobily technologicky podobnd vyrobé kocard, ale po roce 1927 doslo ke zméné

vyrobnich postupd.

Zakladem kostry se stala vydreva sloZzena z prvk(, které se spojovaly kovovymi dhelniky. Mezi
jednotlivymi prvky se pouzivaly vyplné z plsti, coZ pomdhalo celkovému odhluénéni. Karoserie se
potahovala umélou kizi, ktera se pred pripevnénim nahrala, aby poté lépe pfilnula na kostru. Na
vyrobu vydrevy se pouZivalo jasanové nebo bukové drevo.

Technologie vyroby drevénych koster je hojné
vyuzivdna i vdnesni dobé, a to pti rekonstrukcich
historickych vozidel. Tato prace klade velké naroky na
zruénost femeslinik(, vyrabéjicich tyto repliky.
moderni zafizeni stolarskych a karosarskych dilen je nutno
pouzivat plvodni technologie, materialy i vyrobni postupy.

Jen tak je moZno vratit historickym automobilovym

skvostim jejich pavodni podobu i funkénost.

pres
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KONSTRUKCE KAROS

OZivld historie...

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




% N — a‘!

A A

. * * A® j

evropsky NI —
socialni

5 " MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

KONSTRUKCE SKOR

6 Konstrukce skorepin karoserii

(— 4

Karoserie mensich rozméru (napf. osobni a dodavkové automobily, budka fidice a
nékteré karoserie speciadlnich automobill) maji celokovovou konstrukci, vytvorenou pouze
z tenkych plechovych vytvark(, vzajemné spojenych svafovanim.

Plechové wvytvarky, vétSinou sériové lisované, jsou zhotoveny z ocelového,
hlubokotazného plechu o tloustce 0,6 — 1 mm. Velikost vytvark( zavisi na slozitosti tvar(, na
moznostech dodrZovani potfebnych toleranci a na délce svarovych spoja.

sloupky A pfedni pfiéna
,'] sténa karoserie

/ podbéh kola

podélny nosnik
vpiedu vievo

vnéjsi zadni
postranice npsmk
VPravo zamku
. / / vpfed
povichovy e / bt
- sloupe / .
plech dvefi p podiohovd S s
skupina n(edfn spod-
ni pAicnik

Samonosna karoserie skofepinové stavby
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K zajisténi potrebné tuhosti ploch jsou vyuzivany ruzné zpisoby zpevnéni:

% tvarem ploch — a to bud vhodnymi prolisy, nebo vyklenutim

= vytvorenim prolisti rozdélime plochu na mensi casti, které
jsou od sebe oddéleny ohybovou hranou, prosazenim,
Zlabkem apod.; prolisy jednak plni funkci vyztuhy, ale musi
byt i tvaroveé prizplsobeny celkovému vzhledu karoserie

= zpevnéni vyklenutim lze vysvétlit vzajemnym vzpiranim castic
materidlu o sebe, podobné jako se vzpiraji cihly v klenbé
pouzivané ve stavebnictvi; zpevnéni je tim vétsi, ¢im je plocha
vice vyklenuta

R/

% privarenim vyztuh — je vhodné zejména na zpevnéni vnitfnich ploch, kde neni vidét
vtisky po elektrodach; na povrchové dily jsou vyztuhy privareny skrytym zplsobem
nebo se na licni strané pouZiji elektrody s vétsim prdmérem

R/

% konstrukci svarovych spoji — podstata spociva v olemovani dvou sousednich okraj
vytvarkl ohybem a jejich svareni bodovymi svary; nevyhodou je netésnost spoje a
spara, kterou je nutno zakryt

% tlumicim ndtérem — natérem, nanesenym na vnitfni plochy vytvarkl, zpevnime
plochu, zamezime jejimu chvéni a hluéeni za jizdy a navic zajistime antikorozni
ochranu vnitfnich ploch

% zpevnéni okrajii — napf. blatnik(, masek, pfednich a zadnich spodnich stén, je
dosazeno jejich zahnutim, spojenym s vhodné tvarovanym prolisem

6.1 Konstrukce okennich a dverovych ramd

Otvory pro okna a dvefe v podstaté porusuji celistvost konstrukce, a proto jejich ramy musi byt
patficné zpevnény. Kromé toho musi zajistit sprdvnou funkci oken a dvefi a také utésnéni proti
vnikani vody a prachu do karoserie.

Okenni ram je zpravidla vytvofen zokrajd vnéjsich a vnitfnich vytvark( tak, Ze tvofi
polouzavreny, uzavreny, nebo dvakrdt uzavreny profil.
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Piiklady skotepinovych
konstrukci okennich ramu

a) polouzavieny ram &elntho okna

b) uzavreny ram bo¢niho okna

c) dvojity uzavieny profil sloupku
¢elniho okna

I = vnéjsi plechovy vytvarek

2 — vaitind vytvarek

3 - sklo okna

4 —~ pryzovy profil skla

5 ~ kovova vlozka

6 — potah stropu

7 — tepelné zvukova izolace
stiechy

8 — rozpéraci vlozka

9 - vyztuha

Rdamy pevnych oken maji pro upevnéni skla, vsazeného do pryZového profilu, olemovani
stojinou, ktera navic okenni ram zpevnuje a je také skrytym spojem, kde jsou oba vytvarky svareny.

Rdmy spoustécich oken maji ve své konstrukci vytvoreny drdZky pro vloZeni pryZového profilu
tvaru ,U” se sametovou vlozkou, ve kterych se posouva okenni sklo.

Konstrukci dvefovych ramu osobni karoserie tvofi predni zavésovy sloupek, na ktery navazuje
sloupek celniho okna. Nahore je pak ram stfechy a vzadu sloupek postranice. Dole je soucasti
dvefového ramu prah. Ctyfdverové karoserie maji jesté stredni zavésovy sloupek.

Vlastni konstrukce dvefovych rami je podobné jako u okennich ram( vytvofena ze
svafovanych okraja vytvark( a tvori uzaviené, u samonosnych karoserii také dvojité uzaviené profily.

a) Rezy ramem pro dvere

b)

o samonosné karoserie:

a) prah ramu dvefi

b) ram stfechy

Cast dvefového ramu je zpevnéna okapem a na vnitini strané celého obvodu ramu je stojinka
pro upevnéni tésnéni dvefi, ktera rovnéz zpeviuje konstrukci a je skrytym svarovym spojem.
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6.2 Konstrukce dveri

(— 4

Vlastni konstrukce dvefi je u dnesnich karoserii vytvorena vnéjsim a vnitfnim vytvarkem vcéetné
okenniho rdmu. Vné;jsi vytvarek je tvarové shodny s vnéjsi plochou karoserie a vnitfni vytvarek vytvari
tloustku dvefi. Pro montdZ vystroje dvefi jsou ve vnitfnim vytvarku montazini otvory, spojené
olemovanim. Vnitfni plocha vytvarku je pak kryta ¢alounénou vypini.

Spojeni obou vytvarkdl dvefi mlZe byt provedeno drapkovym spojem, nebo svarenim
bodovymi svary v zahnutych okrajich, které pfi zavienych dvefich neni vidét. Na spodnim okraji dvefi
jsou ve spoji obou vytvarkl ponechany odvodriovaci otvory, kterymi voda, vnikla po skle do vnitfniho
prostoru dvefi, vytéka na prah.

l:;! -~ =l
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Zpusoby spojeni vnéjsiho a vnitfniho vytvarku dveri

a) drapkovym spojem b) skrytymi bodovymi svary
1 — vnéjsi vytvarek

2 — vnitini vytvarek

V okennim rdmu dvefi je zpravidla vedeni pro spoustéci sklo, které je ve tvaru ,U“ profilu
prodlouZeno do podokenni ¢asti.
6.3 Konstrukce vik a kapot

Viko u osobnich karoserii zptistupfiuje zavazadlovy prostor. Po svém obvodu je utésnéno
pryzovym profilem proti vnikani vody a prachu.

Kapota zpfistupfiuje motorovy prostor. Svymi okraji
spociva na pryZovych naraznicich, aby se zamezilo hluceni pfi
narazech na obvodovy ram otvoru.
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Konstrukci vik a kapot tvori vnéjsi vytvarek, jehoz plocha muzZe byt zpevnéna prolisy, a po
svém obvodu je zpevnén vnitfni vyztuhou, privarenou skryté v zahnutych okrajich. U nékterych
karoserii je pouzZito drapkového spoje.

(— 4

ZavéSeni kapoty
(vika) na z&v3su:
1 - vn3j3i vytvarek kapo-
ty, 2 - vnitrni obvodov4
vyztuha, 3 - zdvés kapoty
(vika), 4 - drZdk k za-
Ji8t3nl v otev¥ené poloze

6.4 Panelova konstrukce skorepin

Panelova konstrukce ma skelet svareny z plechovych vytvarkd a tvofi samonosnou skofepinu.
Soucasti skeletu byva stfecha se sloupky ¢elniho a zadniho okna, véetné prechodd ke kapoté a viku, a
u nékterych karoserii i zadni blatniky.

Ostatni povrchové panely, upevnéné Srouby, jsou ve spdrach tésnény pryZovymi nebo
plastovymi vlioZkami.

Vyhodou této konstrukce je snadnd demontdZz a montaZz nejvice exponovanych a nasledné
opravovanych dili karoserie.
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Zakladnim poZadavkem na konstrukci dvefi je jejich dostatecnd pevnost a tuhost, schopna
zachytit bocni narazy pfi havariich, ddle pak jejich snadnd ovladatelnost a bezpecné zavreni
dvefi pred jizdou a pfi odstaveni vozidla.

Podle zpusobu otevirdni rozeznavame dvere:

jednokridlové otocné na zdvésech — jsou nejpouzivanéjsi; v zaviené poloze jsou
zajistény voditky dveri a zdmkem; prti skrytém umisténi zavésl musi byt Ghel
otevieni dvefi mensi a je zajistén omezovacem, aby nedoslo k poskozeni okraju
sousednich vytvarku

dvoukr¥idlové dvere — jsou pouzivany u skfini a skfifovych karoserii v jejich zadni
sténé; usnadni se tak manipulace pti nakladani a vykladani; dvere, umisténé na
nekrytych zavésech, maji uhel otevieni az 180°

posunovaci dvere — pouzivaji se u dodavkovych karoserii v bocni sténé; jsou
umistény na strané spolujezdce (popf. zavoznika) a jejich vyhodou je, Ze pfi
otevirani nezasahuji do vozovky

nékolikadilné dvere s elektropneumatickym ovidaddanim — se uplatiuji hlavné u
karoserii pro _hromadnou prepravu; jsou ovladany z mista fidice; z dGvodu
bezpecnosti cestujicich jsou u Fidice proskleny v horni i spodni ¢asti; otaceni dvefi
je ovladdno pneumatickym zafizenim s elektromagnetickym ovladdnim vzduchu

6.6 Mechanismy dveri

Otocné dvere karoserii jsou ve dvefovém otvoru upevnény na zdvésech a na opacné strané
jsou v zaviené poloze zajistény zdmkem a voditkem dveri. Mezi dvefmi a dvefovym ramem je
po celém obvodu vile 6 — 8 mm. Otevieni dvefi je voteviené poloze zabezpeceno
omezovacem, ktery chrani téleso dvefi pred kontaktem se sousednimi castmi karoserie.
Omezovac byva kombinovan s dvefovou brzdou, ktera dvere v oteviené poloze zajistuje.

V télese dvefi jsou rovnéz zabudovany okenni spoustéce, které zajistuji spravnou funkci
spoustécich oken.

6.6.1 Zavésy

Zavésy maji dvé ramena, z nichZ jedno je upevnéno na pevné casti dverového otvoru
a druhé na dvefich. Obé ramena jsou spojena otocné cepem. K usnadnéni demontaze musi
byt jedno rameno upevnéno Srouby a druhé muiZe byt pfivareno na téleso dvefi.
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Zavésy mohou byt vnéjsi, nekryté, upevnéné na povrchu, nebo vycnivajici z obrysu
karoserie. Dnes jsou vSak zbezpecnostnich i estetickych dlvodld pouzivany malo.
Nejpouzivanéjsi jsou zdvésy vnitrni, skryté, u kterych je osa otaceni ve sténé karoserie. Dvere
se zavésuji nejméné na dva zdvésy, priCemz osa jejich otdceni musi lezet v jedné pfimce.

Uchycen{ zadnich dve¥i na
zdvesu: 1 - pPedni dvefe, 2 - zmdni
dvefe, 3 - zdvis, 4 - plovoucl ma=-
tice, 5 =~ stfedni zaveésovy slougek,
& - vedeni spoudtdciho skla v pred-
nich dve¥ich, T - vyztuha v miste
ZAVESU

Pro upevnéni Srouby jsou v rameni zdvésu otvory vétsiho priaméru nebo ovalného
tvaru, aby bylo mozné sefizovani a licovani dvefi. Dale jsou k sefizovani dvefi pouzivany tzv.
plovouci matice a podlozky s moznosti jejich posunu, které jsou umistény na zdvésovém
sloupku.

6.6.2 Zaviraci mechanismy

Dverovy zamek zajistuje dvere v uzaviené poloze a umoznuje jejich snadné otevirani.
Je umistén zpravidla skryté v télese dvefi.

V praxi jsou pouZzivany rGzné konstrukce, v podstaté jsou vsak vSechny vybaveny
odpruZenou _strelkou, kterd zachycuje za ozub smek zdmku dvefového otvoru.
Z bezpecénostnich divodld md smek dva ozuby: za prvni zachyti stfelka pfi nelplném zavreni
dvefi a za druhy ozub pfi Uplném zavieni dvefi.

K ovladani zamku slouzi vnéjsi a vnitrni klika. Vnéjsi nesmi z bezpecénostnich divodu
vycnivat z plidorysného obrysu a svym tvarem nepfipomina charakter kliky, pouZivany u
starsich karoserii. Vnitfni klika je posunuta do stfedu dvefi a se zdmkem je spojena tahlem.

Dalsi dulezitou soucasti zamku je pojistka, ktera pfi zajisténi dveri znemozni jejich

otevreni. Je ovladana vnitfni klikou, nebo je samostatna. U zadnich dvefi ¢tyrdverovych
karoserii je pouzivana tzv. détskd pojistka, znemozZnujici otevieni dvefi zevnitr.
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Voditka dvefi — u soucasnych karoserii jsou ¢asti zamku. Maji za Ukol vést dvere pfi
zavirdni do sprdvné polohy, coz je dlleZité zejména pfi opotiebeni zavésl v cepech. Voditka
dale vymezuji sprdvnou polohu dveri smérem dovnitr, kdezto zamek drzi dvefe smérem ven.

Voditka jsou upevnéna na zamkové strané obvodu dvefi a ve dvefovém ramu jsou
proti nim sedla voditek, do kterych voditko pfi zavienych dvefich zapada.

U starSich karoserii jsou pouzivana voditka samostatnda, kovova, pryiova nebo
z plastu.

Omezovace otevieni dveri zajistuji dvere pred priliSnym otevienim a poskozenim
okrajl dvefi i dvefového otvoru.

Nejjednodussim omezovacem byl koZeny pds, pouZivany u starSich karoserii. U
dnesnich karoserii ma omezovac formu tdhla s ndraznickem na konci. Tahlo je upevnéno na
ramu dvefi a svym druhym koncem s naraznickem je zasunuto do otvoru v télese dvefi. Pfi
maximalnim otevieni narazeji dvefe na ndraznicek.

U dnesnich karoserii jsou spodni zavésy integrovany s omezovaci dvefi. Ty se nesmi
zaménit (predni, zadni), protoZe aretacni pruzina omezovace zadnich dvefi ma jiné hodnoty
neZ u dvefi prednich (zadni maji mensi hmotnost).

Omezovad otevieni dvefi:
1 - osa zdvésu, 2 - stfedni zdvid-
govy sloupek, 3 - dvefe v oteviené
poloze, 4 - dvefe v zaviené polo-
ze, 5 = pryZové t&snéni

6.7 Mechanismy vik a kapot

Vika a kapoty jsou podobné jako dvefe upevnény na zdvésech a na opacné strané zajistény
uzdveéry.
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6.7.1 Zavesy

Zavésy vik a kapot mohou mit rGiznou konstrukci, vétSinou jsou kryté a mnohdy jsou
doplnény odpruZenym drZzdkem nebo vyvaZovaci pruZinou, které slouZi k zajisténi vika nebo
kapoty v oteviené poloze. U soucasnych vozl je zavéseni feSeno pomoci plynovych
teleskopickych podpér.

b)

Priklady krytjch,zévés&
vik a kapot: a) nlZkovy z8vés
s vyvaovaci pruZinou, b) klou-
bovy zAVES

Plynové pruziny, popt. plynové tlacné pruzZiny (Casto oznacCovany téz jako plynové
tlumice nebo tlacné plynové tlumice) jsou hydropneumatické polohovaci dily. Plynové pruziny
se skladaji z tlakového vdélce a pistnice s pistem. Valec je naplnén tlakovym dusikem a podle
typu tlumeni také malym mnoiZstvim oleje. Dle potieby je moZno osadit pistnici ¢i valec
raznymi druhy koncovek, napriklad oky s otvory nebo klouby se zavity. Plynova pruzina muze
byt vybavena funkci koncového tlumeni, pficemz jeho intenzitu lze stanovit jiz pfi navrhu
plynové pruziny. Je proto mozné obdrzet plynovou pruzinu s rliznou rychlosti vyjezdu pistnice
a tlumenim v koncové poloze vysunuti nebo zasunuti.

,Liftline” je oznaceni pro sortiment vyrobce SUSPA, tedy tlaénych plynovych pruZin,
které se pouZzivaji ve vice nez 1.200 rznych aplikacich.

Plynové vzpéry s navarenymi oky
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6.7.2 Uzavér vika a kapoty

Vika a kapoty jsou v zaviené poloze uzavieny uzdvérem, ovladanym zevnitf karoserie
tdhlem, umisténym pod pfistrojovou deskou.

Zadni vika nebo kapoty maji ovladani uzavéru ve dvefovém otvoru zadnich dvefi.
Zadni viko nebo kapota je otevirana vzdy na zadni okno.

Predni vika nebo kapoty mohou byt otevirany dozadu (na celni okno), na stranu
a dopredu. Nejpouzivanéjsi a z hlediska pristupnosti nejvhodnéjsi je otevieni dozadu na Celni
okno, nebot umoznuje pFistup ze tfi stran. Pfi ndhodném otevieni je viak nebezpedi zakryti
vyhledu fidi¢e, proto je uzavieni doplnéno pojistkou, ktera pridrzuje pooteviené viko nebo
kapotu.

Uzavér vika a kapoty tvofi nejéastéji Cep se zdrezem a pruZinou, upevnény na jejich
spodnim okraji. Protikusem uzavéru je ldZko s odpruZenou zdpadkou, umisténou proti Cepu
na pevné spodni Casti karoserie. Pfi zavieni vika prostym zamacknutim se zasune ¢ep do
|GZka a zapadka zajede do vyrezu v Cepu. Pfitom je pruZina s opérnym talitrkem stladena. Pfi
otevieni se vysune zdpadka z vyfezu a stlacend pruzina nadzvedne kapotu nebo viko.

Uzévér kapoty: 1 - &elni vyztuha kapoty,

2 - Cep uzdvéru, 3 - pruZina uzévéru,

4 - zapadka uzdvéru ovlddand lankem, 5 = po-
jistka

6.8 Okna karoserii a skrini

Okna karoserii a skfini maji v okennich rdmech uloZeno okenni sklo. U jednotlivych oken
oznacujeme v jeho nazvu blize jeho polohu a umisténi (napf. okno ¢elni, okno bocni pravé apod.).

6.8.12 Skla oken

Okenni skla, pouzivand u dopravnich prostfedk(l, jsou bezpecnostni — zmensuji
moznost poranéni sklem pfi havariich.
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Druhy okennich skel:

a) vrstvend

e jsou v podstaté dvouvrstvd; obé skla jsou spojena vrstvou plastické
hmoty (polyvinylbutyratu)

e pfi narazu sklo praskd, lame se, ale stfepy ulpivaji na podlozice
a neodletuji (tvofi se tzv. ,pavucina”)

e jejich prednosti je moznost fezani podle Sablony pfi opravach

e nevyhodou je vétsi narocnost pfi montazi, kdy nesmi svym okrajem ptijit
do styku s kovem, a pfi zaskleni musi byt uloZena bez jakéhokoli pnuti
(napt. prahybem)

e plvodné se tato skla pouZivala jako rovna, dnes se vsak vyrabéji
i ohybana

b) tvrzena

e jsou pfi vyrobé zhotovena s tlakovym prepétim na povrchu, kterého se
dosahne prudkym ochlazenim skla po jeho predchozim zahf#ati (tzv.
»kalené sklo)

e pfinarazu se rozpadaji na drobné ulomky zrnité struktury
e nedaji se fezat ani jinak upravovat

e vyrdbéji se jako rovna i ohybana

U ohybanych vrstvenych i tvrzenych skel nema byt v zajmu kvalitniho vyhledu
uhel zrakového paprsku s povrchem skla _mensi neZ 30°, jinak se projevi optickd
neklidnost.

Determalni skla — jsou bezpecnostni skla, ktera vlivem svého chemického
sloZeni zadrzuji infradervené a tepelné slunecni zateni a propoustéji pouze viditelné
svétlo. PouZivaji se u celnich oken a u prostfedkd pro hromadnou prepravu jimi
mohou byt vybavena vSechna okna.

6.8.2 Tvary oken

Jak se ménil tvar karoserii, ptizpisoboval se jejich vzhledu i tvar oken. Plvodné rovna
skla byla postupné nahrazena skly ohybanymi, v soucasné dobé i panoramatickymi.
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Podle plosného tvaru oken rozeznavame:

a) rovna skla — pouZivaji se u bocnich oken karoserii a skrini kolejovych vozidel

b) okna se Sipovymi skly — tvofi v podstaté dvé rovna skla, postavena vedle sebe do
sklonéného Sipového tvaru; jsou oddélena pryZovymi nebo uzkymi kovovymi
sloupky; pouzivaji se napf. jako ¢elni okna elektrickych lokomotiv

c) obla okna — jsou nejpouzivanéjSim tvarem celnich a zadnich oken karoserii a
skfini kolejovych vozidel a rovnéz bocnich oken nékterych osobnich karoserii

d) panoramaticka okna — maji skla vice ohnuta, nez jsou skla obl3; pouZivaji se jako
Celni okna osobnich karoserii; vyhodou je posunuti sloupkd ¢elniho okna dozadu
a tim zlepsSeni vyhledu

Druhy oken podle Gcelu a funkce

a) pevna okna

v" maiji sklo, upevnéné v okennim ramu
pryzovym profilem, a to bud na
stojince z plechovych vytvarkd, nebo je | \
drzeno pryzovym profilem, nasazenym \
na celou Sitku okenniho ramu, ==
vytvofeného kostrou

v’ pFi zasklivdni na stojinku  jsou
pouzivany dva zpdsoby: v prvnim je
sklo upevnéno pred stojinkou zvendi,
v druhém pfipadé je v pryZzovém profilu
proti_stojince a je zajisténo tvrdym
pryzovym profilem, zasunutym do
rybinovité drazky pryzového ramu

v vnékterych pfipadech je u osobnich U S
karoserii zasunut kovovy lestény nebo
chromovany profil

P¥{klady za-
skleni pevnych oken:
a) p¥ed stojiinkou,
b) proti stojince,
¢) ns rém kostry s pri-

varenou stojinkou

b) ramy spoustécich oken

v" maiji ve své konstrukci vytvofenu drazku pro vedeni skla, uloZzeného do
pryzového , U“ profilu, se sametovou vlozkou ke sniZeni tfeni
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v spodni okraj skla je zalisovan do kovové listy okenniho spoustéce, tzv.
Hlinety”

(— 4

v' okenni spousté¢ zajistuje sklo v kazdé poloze a je ovladan klickou nebo
elektromotorkem

Konstruké&n{
usporddéni spoustdci-
ho okna dveisz
1 - okennf rém dveri,
- spoustdci sklo,
pryZovy profil,
sametovd vloZka,
tZsnéni okna,
pryZovy profil,

- lineta, 8 - péka
pousdtéle

N

3
4
5
6
7
8

c) oknas posunovacimi skly

v' pouZivaji se hlavné
jako  boéni  okna
autobusovych
karoserii a  skFini
kolejovych  vozidel
(horni ¢ast okna)

Okno s posu-~
novacim sklem

d) vyklapéci okna

v' jsou opét pouZivdna u nékterych autobusovych karoserii a skfini
kolejovych vozidel, vomezené mire také u nékterych osobnich
karoserii — u jejich zadnich bocnich oken nebo u oken stfesnich
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e) otocna okna

v’ u starsich karoserii se pouZzivala do pfednich dvefi
v' pfedni ast byla otoénd a zadni ¢ast okna spoustéci

v" sklo bylo upevnéno v kovovém ramecku nebo pouze v drZicich
s Cepy, kolem kterych se vomezeném rozsahu natdcelo
(nevyhodou byl velky odpor vzduchu)

6.8.4 Okenni spoustéce

Spoustéce jsou jednoduché kompaktni celky, které se pfi montdzi zasunou
predmontovanymi Srouby do tvarovych otvord, posunou se doll a Srouby se dotdhnou.
Vlastni spousténi se déje tak, Ze sklo je upevnéno ve dvou mistech na spodni hrané a je
vedeno jednak v prostorové tvarované vodici listé, jednak v pryZovych profilech, vloZenych
do drazky dvefi.

Spoustéce se upevnuji do télesa dveri na vnitini strané jejich vytvark(.

Druhy spousteca:

1. pakovy

e muUzZe mit rzna konstrukéni provedeni — jednopdkovy se pouziva pro
skla mensich rozmér(i a s dobrym oboustrannym vedenim okraj(
skla ve vodicich listach, dvoupdkovy je pro vétsi rozméry skel

e otacivy pohyb klickou se pfendsi na ozubené prevody a odtud na
paky, opatfené na koncich vodicimi kladickami, navleCenymi do
drazky v lineté se sklem

e kvyvadZeni skla a jeho zajisténi v libovolné poloze slouZi ploché,
spiralovité stocené vyvaZovaci (aretacni) pruziny

ORN POLOHA DxNA
sie) I/ 3
'] ,
sl "'\
=)
i ot TR Aaran g A » w oy
s 1111 et oo Pdkovy okenni spoudtid:
N e = T m—— 1 - ozubeny preved, 2 = dvoura-
P s . |5 oy o
| s mennd pdke, 3 - drzdk linety
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2. lankovy

e pro svoji jednoduchost a malou hmotnost je velmi vyhodny zejména
pro skla mensich rozmér(

e ocelové lanko, zéasti doplnéné fretizkem, je vedeno na trech
kladickach a jednom retizkovém kolecku, které jsou samostatné
upevnény na vnitfnim vytvarku dvefi

e otacenim fetizkového kolecka se posouva retizek s lankem

e na svisle pohybujicim se lanku je pevné uchycena lineta se sklem a
podle smyslu otdceni klicky, upevnéné na htideli fetizkového kolecka,
se sklo pohybuje nahoru a dolt

A "/_j Lankovy okenni
e /@ | spoudtdd: 1 - Petlizkové
! N SRE o 5 kolecko, 2 - quici kla=-
o] N L R dicky, 3 - Fetizek,
I - B é\‘ Q 4 = lanko, 5 = lineta se
O T \\J\.\”/“‘ ? [ sklem
2 e S5 |55
R P : \, g e ' :l)_
N
N2 e

3. Sroubovy

e je urcen pro tézka okna vétsich rozmér(

v

e otacivy pohyb klickou se pfenasi Sroubovym ozubenym pfevodem na
svisly pohybovy Sroub s dvouchodym lichobéZnikovym zdvitem a po
jeho zavitu se posouva matice s upevnénou linetou se sklem

e Sroub je upevnén zdkladovou deskou na télese dvefi a dole je uloZen
v patnim loZisku

) Sroubovy okenni
~N spoustdd: 1 - pFevod
— sroubovymi koly,
> - - Sroub & dvouchodym
AT “Zvitem, 3 - matice,
¢ - patni loZisko,
) - - drzdk linety, 6 - li-

i 1fﬁ___ : neta

—
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4. mechanismus s ozubenymi hifebeny

5.

pouzivad se pro polospoustéci okna skfini kolejovych vozidel, ktera
maji skla vsazena do kovovych ram

otacivy pohyb klicky se prendsi dvéma pary Sroubovych kol na
vodorovné uloZeny htidel s ozubenymi kolecky, kterd zabiraji do
ozubenych hfebend, upevnénych na okrajich kovového ramu se
sklem

Mechanismus polospouS-
téciho okna kolejovych vozidel:
1 - 8nekovy prevod, 2 - ozubené
kolo, 3 = okenni rdm s ozubenym
1¥ebenem, 4 - pryZovy rédm,

5 « okenni sklo

ntizkovy vyvaZovac

pouziva se u spoustécich oken kolejovych vozidel

vlastni spousténi a zvedani okna se provadi tahem za rukojet na horni
¢asti rdmu

vyvaZzovac je umistén v podokenni ¢asti bocnice skfiné

pfi spousténi okna jsou okennim ramem stlaCovany dvé zkfizené
vzpéry, vedené v pravitkach vyvaZzovace

rozeviranim spodnich koncl vzpér je napinana vyvaZovaci pruZina

2 Spouitéci okno s niikovym vyva-
= tovafem: 1 - vzpdra vyveZovale, 2 - kla-
1 didka, 3 - pravitko vyvaZovefe, 4 - pdka
o vyvaZiovade, 5 - pruZina vyveZovale

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




N

* —— =
SR e V
. * * °
evropsky [N "
sociaint . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
v fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

KONSTRUKCE SKO

6.9 Vnitrni ¢alounéni

Ukolem &alounéni je zpfijemnit pobyt v karoserii, tlumit vn&jsi hluk a karoserii tepelné izolovat.
Pfi opravach je nékdy nutno ¢ast ¢alounéni demontovat a zpfistupnit si tak opravované misto.

Potah stropu osobni karoserie je usit z koZzenky, z bavinéné ¢i vinéné tkaniny nebo z umélych
vldken. Je upevnén a napnut na draténych obloucich, navle¢enych do vsitych poutek (dutinek) na
rubu potahu. Konce obloukt jsou svymi okraji zasunuty do otvor( v obvodovém ramu strechy.

Upevnéni po-
tahu stropu: 1 = po-
tah stropu, 2 - dré-
tény oblouk navledeny
do dutinky potahu
stropu

Okraje calounéni jsou pak prilepeny ve dverovych a okennich otvorech jesté pred montazi skel
a tésnéni dvefi, aby mohly byt zacistény pryZzovymi profily.

6.10 Kapotaz automobily

U starsich automobilll tvofila kapotaZz samostatnou c¢ast. Navazovala na kapotovy ramecek
trupu karoserie a kryla motorovy prostor s pfednimi koly.

U dnesnich automobill se samostatna kapotaz jiz vyskytuje malo, zpravidla tvofi pouze
skupinu karoserie a je svarena s karoserii v jeden celek.

U nékterych karoserii kapotaz Uplné vymizela z dlvodu posunuti ¢elni stény pred predni kola
(tzv. , bezkapotova karoserie®).

6.10.1 Uéel kapotaze

KapotdZ md za ukol:

+»» doplnit karoserii tak, aby kryla motor a predni kola, umisténa pred celni
sténou

+ zamezit znedistovani motoru a Celni stény od kol
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% pfi boénim pohledu pusobit dojmem mohutnosti motorového prostoru
a rychlého pohybu vozidla

O SKOLSTVI, OP Vzdélavani
ELOVYCHO pro konkurenceschopnost

Vnéjsi tvary kapotaze ovliviiuji nejen celkovy vzhled, ale maji vliv i na vyhled fidice.
LepSi vyhled lze ziskat zkrdcenim kapotdZe a snizenim jeji predni ¢asti.

Vlastni konstrukce je feSena jako deformacni oblast, ktera je schopna zachytit
a pohltit pfi ¢elnim narazu velkou ¢ast kinetické energie, a zmirnit tak jeho nasledky.

6.10.2 Casti kapotaze

U automobild s motorem pred Celni sténou je kapotaz sestavena z bochnic s vnitfnimi
podbéhy, z prednich blatniki, masky chladice, ndraznikd a kapoty.

Bocnice s vnitfnimi podbéhy oddéluji motorovy prostor od kol, zamezuji jeho
znecisténi. Soucasné tvofi zaklad kapotdze. Jsou vylisovany z plechu a zpevnény prolisy ve
tvaru Zlabka a prosazeni. Na hornim okraji jsou pfilicovany predni blatniky a spolecné tvotri
Zlabek, svadéjici vodu za desté nebo pfi myti vozidla z ¢elniho okna, kapoty a blatnikd.

Predni blatniky jsou svareny z plechovych vytvark(, kryji kola zvnéjsku a zabranuji
znecistovani Celni stény od kol. V boku maji vykroj pro kolo feseny tak, aby bylo mozZno kolo
demontovat a za jizdy vyuzivat maximalniho rejdu, nebot kolo vystupuje z obrysu blatniku
ven. Okraje blatniku jsou zpevnény prolisem a zahnutim okraje dovnitf. Vpfedu je otvor pro
reflektor s pfivafenym krytem reflektoru.

Maska chladice uzavira kapotaZz zepfedu a zakryva zpravidla chladi¢. Zakladni plech
masky ma otvory maskovany ozdobnymi chromovanymi Zebry, mfizkou z hlinikovych slitin
nebo plastu. Hustota Zeber nebo mrizky musi byt takovd, aby volnymi prostory mohlo
prochazet dostateéné mnoizstvi vzduchu k chladi¢i. Mezery mezi Zebry vSak nesmi pUsobit
dojmem prazdnoty, proto Zebra maji vétsi hloubku.

Ndraznik je predsunuté upevnén pred karoserii na drZacich, pevné zakotvenych na
ramu podvozku, nebo v tuhé ¢asti samonosné konstrukce karoserie. Musi snést mirné narazy
a tlaky. Pro styk vozidel jsou rozméry naraznik( a jejich poloha na automobilu normalizovany.
Konce naraznikl nesmi z bezpecnostnich dlivod( odstavat od obrysu karoserie.

Kryci plechy vykryvaji volné prostory mezi bocnicemi a chladi¢em, aby vzduch byl
nucen jim prochazet. Dalsi kryci plech je umistén pod motorem a ma za ukol chranit spodek
klikové skfiné pred poskozenim.

Zvlastnim pripadem kapotaze jsou kapotdZe motocyklu a karoserie traktord.

Kapotdze motocyklii jsou tvoreny z Casti, které maji za ukol chranit dopravované
osoby i zespodu. Jejich soucasti je sedlo a riizné prostory pro ulozeni zavazadel.

Karoserie traktorti tvori maska chladice, kapota motoru s bo¢nimi kryty, blatniky
prednich a zadnich kol a bezpecnostni kabina.
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6.11 Stavba skorepin karoserii

Konstrukce skorepinovych karoserii je bez kostry, vytvofenad pouze z plechovych vytvark(,

vzdjemné vhodné spojenych nejéastéji svarovanim.

6.11.1 Stavba skorepin v podminkach sériové vyroby

NejpouzivanéjSim materidlem na vyrobu celokovovych karoserii skofepinové
konstrukce je ocelovy hlubokotaZny plech. Jeho dobra taznost ovliviiuje lisovani plechovych
dild. Snahou je také pouZit pro vyrobu karoserii co nejmensi pocet vytvarkl, aby bylo co
nejméné spoja.

Pro tvareni jednotlivych dil(i jsou nejdllezitéjSim strojnim zafizenim nuZky a lisy, na
kterych tvarime vétsinu dil pomoci lisovacich ndstroji.

Hotové dily jsou po pfipadném odmasténi v pracce sestavovdny do podskupin, skupin
a znich je pak sestavena celd karoserie. Skupiny u osobni karoserie zpravidla tvofi uplnd
podlaha, uplny predni a zadni dil karoserie, uplnd strecha, dverové sloupky, dvere, viko
a kapota. Déle jsou to vnitini pricky predni a zadni, uplny panel pfistrojii apod.

Ke spojeni jednotlivych dilG je pouZivdano pfevainé svarovani a v mensim rozsahu
zahybani. Ke svarovani Casti karoserie je pouzivana metoda svarovdni elektrickym odporem,
nebot se vyznacuje kratkodobym ohfevem a nejvice tepla je soustfedéno v misté styku
svarovanych materialQ. Také deformace a poskozeni povrchu vlivem svafovani jsou nepatrné.

Spojovdni zahybdnim se uplatiuje pfi spojeni vnéjsiho a vnitfniho vytvarku dvefi a
také vyztuh kvnéjsim vytvarkim vik a kapot. Pro jeho zhotoveni pouzivame nejcastéji
lisovacich nastroj(.

Pro svarovani skupin a sestaveni karoserie mdzZe byt pouZito pevnych, pevnych
oto¢nych, pfipadné pojizdnych svarfovacich pripravkii.

Automatizace a robotizace I
zvy$uji rychlost, preciznost a efektivitu m
vyroby. Tim mohou tovarny, vybavené
pokrocilou technologii, v rdmci vSech
provozli — od lisovny pres svafovnu a
lakovnu az po findlni montaz — zajistit
vysokou produkci v poZadované
kvalité. Svarovanim se zabyvaji stovky
robotl, fidicich se podle téhoz
protokolu.
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6.11.2 Svarovaci pripravky

Svafovaci pfipravky zajistuji spravnou kvalitu a vy$si produktivitu prace oproti
volnému svarovani. Zajistuji také vidy stejny zpilsob upnuti a tim i zapolohovdni
svarovanych dili.

Svarovaci pfipravky se vyznacuji mohutnou konstrukci, kterd je bud svarend, nebo
rozebiratelné spojena z trubek, profilG a tlustych plechl. Mohutnost konstrukce zamezuje

pruZeni pti upinani a deformacim pfi svarovani.

Dily, ptipravené ke svarovani, se vkladaji do pripravku, kde jsou upnuty ve vzdjemné
spravnych a presnych polohdch, a pak se svafuji. Tim jsou dodrZzeny presné rozméry svarenct
a jejich tvary, dileZité pro dalsi sestavu.

Konstrukéni usporadani pripravkl musi odpovidat zdkladnim poZadavkim - to je
jejich rychlému a spolehlivému upindni, dobré prFistupnosti svarovanych mist a snadnému
a rychlému vyjimdni svarenci s minimdlnimi deformacemi po svarovdni.

Upinaci prvky svafovacich pripravk(l lze ovladat rucné, nebo pneumatickymi
vzduchovymi valci.

Ptipravky pro svarovani na svarovacich lisech jsou zhotoveny z médi, nebot soucasné
plni funkci elektrod. Dosedaci plochy maji shodny tvar se svarfovanymi dily.
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=  pevné — pouzivaji se pro sestavu jednodussich skupin pfi mensim poctu
svarfovanych mist, nebo pro sériovou vyrobu, kdy takt trvd delSi dobu
a svareci jsou schopni vSechna mista zavafrit;

mohou byt:

v' nehybné — ke svafovanym mistiim je dobry pfistup shora, pfipadné
po zavareni jedné strany je svarenec z pfipravku vyjmut a na dalSim
pracovisti mimo pfipravek dovaren

v’ sklopné, otoéné — slouzi ke zlepseni pfistupu ke vSem svarfovanym
mistim

=  pojizdné — jsou pouzivany pro slozitéjSi skupiny osobnich karoserii a kratsi
dobu svarovani na jednom taktu; svafovaci zafizeni je rozloZzeno na nékolika
pracovistich a svafenec, upnuty v pfipravku, je premistovan zjednoho
pracovisté na druhé vcetné pfipravku; usporadani je zpravidla do kruhu;
vyhodou téchto pripravkll je zkraceni ztratovych casl k vyjimani svarencl
a jejich premistovani a upinani do dalsiho pfipravku

Organizace prace ve svafovnach tak zavisi na pouzité technologii a poctu vyrabénych
karoserii.

6.11.3 Stavba skorepin v podminkach kusové vyroby

Tento zplsob vyroby je dnes pouzivan zejména pfi stavbé prototypd. Dily se zhotovuji
tvarenim bud' ruénim, nebo pomoci univerzalnich strojd, svarfovani se déje bez svafovacich
pripravka.

K usnadnéni vSech praci se pouzivd jednoduchy pfipravek — tzv. ,pavouk”. Ten
zachycuje hlavni obrysy a tvary kfivek povrchu karoserie. Na tento pfipravek licujeme
vyrabéné dily a postupné je svafujeme ve skupiny.

K vyrobé pripravku je nutny vykres v méfitku 1:1, na kterém jsou vyreseny povrchové
kfivky a jejich tvary v pomocnych fezech. Podle téchto ktivek jsou pak zhotoveny Sablony
z preklizky a mékkych prken vypichnutim tvaru z vykresu. Hotové Sablony se pak kfizové
spoji, a tak ziskame prostorovou Sablonu zakladniho tvaru budouci karoserie. Podobnym
zpUsobem zhotovime i Sablony okennich a dverovych otvord (kvlli budouci kontrole
spravnosti tvaru).

Plechové dily budeme vyrabét z ocelového hlubokotazného plechu. Tvary plechovych
dild zhotovime ruc¢nim vyklepavanim. Okraje nékterych dili ohybame ostrymi nebo oblymi
ohyby. U rovnych ohybl pouzZijeme ohybacku, u zakfivenych ploch a okrajli pouZijeme
predehnuti na vroubkovacim a obrubovacim stroji, pak ohyb dokoncime ru¢né kladivem.
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K vzajemnému spojeni plechovych dili pouzijeme svarfovani plamenem. K tomu je
velmi duleZité vzajemné slicovani dvou sousednich okraja plechd.

OLSTVI, OP Vzdélavani
YCHOVY pro konkurenceschopnost

Po sestavé dilli do vétsSich celkll postupné zkompletujeme celou karoserii. Za¢iname
podlahou, kniZz postupné pfivafujeme dalsi skupiny bocnich stén, predni a zadni stény
a stfechy. Spravnost polohy zajistujeme rozpérkami a $ablonami okennich a dvefovych rama.

Vyrobu dvefi, vik a kapot za¢iname zhotovenim jejich vnitfnich vytvarkd ¢i vyztuh. Po
jejich svareni a upevnéni na zavésy orysujeme otvory pro dvere, viko a kapotu. Po vyklepani
vnéjSiho tvaru orysujeme okraj vnitfniho dilu s pfidavkem na zahnuti, podle orysovani
zahneme a postupné zaklepdvame drdpkovy spoj, pficemz pfiviranim dvefi kontrolujeme
spravnost mezery.

6.11.4 Dokoncovaci prace na surové karoserii

Po svafeni a sestavé celé karoserie nasleduje prerovndni celého jejiho povrchu,
pficemz mista, kterd nelze vyrovnat, zaplfiujeme. Zaplriovdni spocivd v naneseni vhodného
materialu na mista nerovnosti, aby bylo dosazeno plynulosti tvaru téchto mist.

K zaplnéni Ize pouZit:

e meékkou pdjku — postup prace spociva v oCisténi pajeného mista tavidlem a
naneseni roztavené pajky, kterd ma nizky obsah cinu (max. 25% - Sn25Pb)
a vysoky obsah olova; zapliované misto se uhladi stérkou a po zatuhnuti se
obrousi do plynulého tvaru

e dvouslozkovy epoxidovy tmel

e epoxidovou pryskyrici — md vSak dlouhou vytvrzovaci dobu, proto se pouziva
spise pfi opravach

Po kontrole celkového vyrovndni povrchu je karoserie ptreddna k povrchové Upravé do
lakovny. U samonosnych karoserii nasleduje upevnéni podvési a pohanécich agregatd,
montaz ¢alounéni, zaskleni oken a celkova vyprava automobilu. Pak nasleduji jeho zkousky.

6.12 Noveé tvareci technologie pro vyrobu karoserii

V soucasné dobé jsme svédky stalého, ale pochopitelného zvySovani pozadavk( na konstrukci
karoserii osobnich automobil(l. Jsou to poZadavky na konstrukéni, ekonomickd a ekologicka
zlepSovani.

Tento trend ve stavbé karoserii neni mozné zvladnout pfi zachovani staré koncepce jejich
konstrukce, ale stalymi poZadavky na sniZovdni jejich hmotnosti. Proti trendlim sniZovani hmotnosti
jsou rostouci poZzadavky na zvySovani komfortu a bezpecnosti cestujicich. Stale vice se déla pro
pasivni bezpecnost cestujicich, pfi respektovani crashovych pozadavk( na karoserie.
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Plavodni karoserie byla dfevéna kostra, doplnéna plechovymi dily, ¢i ocelovy rdm a na ném
plechova nastavba. Na to navdzala konstrukce samonosnych karoserii. Jeji vyvoj se vSak ubird novou
cestou. Konstrukce je vyrobena svarovdnim vylisk( z ocelovych plechi. Jako vyztuhy jsou poprvé
pouzity dily tvdrené za tepla. V roce 1993 firma Audi pfisSla s ndvrhem karoserie vyrobené z Al a jeho
slitin — Audi-Space-Frame (ASF) Bauweise. Skelet je vyroben z tvarenych protlacovanych profilG. Pri
zpracovani téchto polotovard se jedna zejména o tvareni ohybanim. Tyto dily jsou spojovany do
karoserie odlitky z Al ¢i jejich slitin, lité pod tlakem. Mozna je i kombinace se svafovanim. Vysledkem
je snizeni hmotnosti minimalné o 40 %.

Ndsledovala dalsi generace konstrukci. Ty pouzivaji ocelové a Al prvky - jsou to v podstaté
hybridni konstrukce. Celkova konstrukce skeletu i odlévané dily jsou podobné jako v ptirodé —
protlacované profily z divodd zvyseni tuhosti zohledriuji principy stavby lidskych kosti. Cilem je
sniZovdni hmotnosti karoserie pti zachovdni jeji funkcnosti.

Mozné varianty skeletu hybridnich konstrukci

i

} )

Sesivany pristrih (vlevo) zuslechtény B sloupek s definovanymi pevnostnimi pdsy (vpravo)

Pro skelet jsou vychozi protlacované profily a spojovaci odlitky. Stfecha a bocnice jsou na
skelet pevné pripojeny. Opét se kopiruje stavba lidskych kosti. Material se pouziva tam, kde je
bezpodminecné nutny. Al odlitky jsou odlévdny do vakua. Jenom tak je moZné odlévat vétsi, slozitéjsi
spojovaci dily. Tvar protlacovanych profild je navrhovan pro jednotlivd pouZiti. Spickou téchto
slozitych dild je stfesni oblouk, tvareny z protlaceného profilu sou¢asnym ohybanim za vnitfniho
pretlaku. Dalsi mozZnosti je pouZiti samovytvrditelnych slitin Al, kde odpada tepelné zpracovani.
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Nové zpusoby spojovdni

Nové naroky na spojovani

Hybridni materialy kladou nové naroky na spojovani. Tavné svarovdni je vylouceno. Nastupuji
nové technologie spojovdni prolisovdnim, jinak oznacené jako klincovdni, které se uplatiuji stale
Castéji. Jsou to nerozebiratelna spojeni ziskanad klinCovanim nebo dutymi a polodutymi nyty, dale
dérovacimi a zdvity tvdrecimi Srouby.

Povrchové upravy

Vedle téchto tvarecich technologii stdle narlstaji poZzadavky na povrchové upravy a Fizeni
procesu vyroby. Trendem je zkracovani vyrobnich ¢asl a zlepSovani povrchové kvality. S pouZitim
raznych konstrukcénich material(i a specialnich tvarecich technologii pozadavky na povrchové Upravy
dale narUstaji.
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Prototypy elektrickych automobilt Audi
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Kontrolni otazky

L o N o Uk~ W

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Charakterizujte jednotlivé ¢asti kostry karoserie.

Které zpUsoby oplechovani pouZivdme a jaké jsou prednosti a nedostatky jednotlivych
zpUsobl?

Jak upevnujeme vnitini obloZeni a z jakého materidlu je zhotoveno?

Popiste postup zhotoveni kostry karoserie v podminkach kusové vyroby.
Vysvétlete podstatu skofepinové karoserie.

Vysvétlete zpUsoby zpevnéni ploch skofepin.

Popiste konstrukci ramud pevnych a spoustécich oken.

Popiste konstrukéni usporadani vik a kapot, véetné jejich zavéseni a uzavéru.
Vyjmenujte a charakterizujte typy okennich skel.

Popiste funkci jednotlivych okennich spoustéca.

Vyjmenujte a charakterizujte jednotlivé dvefni mechanismy.

Pojmenujte druhy oken podle jejich tvaru a funkce.

Jaky ucel ma kapotdz a z kterych ¢asti se sklada?

Vysvétlete podstatu svarovani karoserii ve svarovacich ptipravcich.
Charakterizujte vyrobu skofepin karoserii v podminkach kusové vyroby.
Zdlvodnéte vyznam zaplfiiovani nerovnosti a vyjmenujte jeho jednotlivé zpUsoby.

Vysvétlete postup pfi zaplfiovani mékkou pajkou.
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7 Vyuziti plastd v karosarské vyrobé

Pouziti plastli v konstrukci automobill, a to predevsim ve stavbé karoserii, se stdle rozsifuje. D4
se oCekavat (vzhledem k soucasnému pozadavku na snizovani hmotnosti vozidel), Ze i do budoucnosti
stdle poroste s mozZnosti vyroby celé konstrukce z plastl. V historii vyroby vozidel je znama
celoplastova karoserie pouzita u vozu Trabant, vyrabéného ve druhé poloviné minulého stoleti.

O moznostech a narlstu poufZiti plastll pfi vyrobé vozidel jsou zpracovany ridzné studie. Jedna
z nich napf. uvadi, Ze jeSté pocatkem 70. let minulého stoleti obsahoval osobni automobil bézné
stfedni tfidy pouze 6% plastll. V roce 2000 to uZ u stejné tfidy vozl bylo 13%. V soucasné dobé se
narUst pouzitych plastovych materidll pfi vyrobé karoserii pohybuje nad 16 procenty.

Jako plasty oznacujeme uméle (synteticky) vyrabéné materidly. Vyrabéji se rdznymi mezistupni
z vychozich latek, mezi které patfi ropa, zemni plyn, uhli, vdpno, vzduch a voda. Jsou to vétSinou
slouceniny uhliku, tedy organické latky.

Typickymi viastnostmi témér vsech plastu jsou:

» velmi mald hustota

schopnost dobfe se opracovdvat, tvarovat a barvit
odolnost proti korozi, viici kyselindm a zasadam
elektricka nevodivost, mala tepelna vodivost

vétSinou nevyZaduji dokoncovaci operace (povrchovou Upravu)

YV V V VYV V

dobré tlumici vlastnosti (tlumeni hluku a vibraci)

Zakladni latky plastd se skladaji vétSinou z jednoduchych malych zakladnich molekul
(monomerd). Ty se chemickou cestou mnohokrat za sebou spojuji (polymericky) na velmi velké
molekuly (makromolekuly).

Ke spojeni mlze dojit: polymeraci, ?
polykondenzaci _nebo polyadici. Tvar a \?
usporadani chemické vazby (struktura)
makromolekuly urcuje z nejvétsi ¢asti chovani

jednotlivych latek. A
p
linearni makromolekula
makromolekula prostorove zesifovana
Makromolekuly
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Lze rozlisit tfi skupiny plast: termoplasty, reaktoplasty, elastomery.

termoplast
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Struktury plasti

7.1 Druhy plasts

a) Termoplasty

Termoplasty se skladaji ze vzdjemné propletenych dlouhych linedrnich makromolekul, které
nejsou spolu zesiténé. Pfi_zahrivdni se molekuly rozkmitaji, struktura se uvolfiuje, ldtka se tavi
a meékne. PFi pokojové teploté je tvrda a elasticka, pfi kazdém zahfivani ale mékne. Jedna se
o nevytvrditelné plasty. V zahratém stavu je lze tvarovat litim, ohybanim a svafovanim. Pfi velmi
vysokych teplotach se nici. Po pridani netékavych zmékcovadel jsou houzevnaté, podobné kizi nebo
elastické (termoplasty).

b) Reaktoplasty

Reaktoplasty (duroplasty) maji linedrni makromolekuly, které jsou po vytvrzeni husté vzdjemné
zesiténé. NemUzZe pak dochazet k tepelnym kmitlm a ldtky neméknou.

Jejich kapalné nebo tavitelné predprodukty se nazyvaji umélé pryskyrice. Tvrdnou lisovanim
pfi teplotach okolo 170 °C nebo pridanim tvrdidel (lici pryskyfice, tmely, lepidla). Ve vytvrzeném
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stavu jsou pomérné tvrdé a zahtivanim jiz neméknou. Nelze je rozpustit v Zddném rozpoustédle
a svarovat. Obrabét je Ize jen triskové.

(— 4

Reaktoplasty se zpracovavaji vétSinou spolecné s praskovymi nebo vldknitymi plnivy na
kombinované materidly. Zndmé jsou napriklad tzv. ,lamindty”, kde jsou plnivem skelna vlakna nebo
tkaniny.

c) Elastomery

Eleastomery se skladaji z neuspofddanych linearnich makromolekul, u kterych doslo
vulkanizaci (ptidanim siry) k prostorovému velmi ridkému zesitovdni. Jejich predstupném jsou
syntetické kau€uky nebo pfirodni kaucuk.

Lze je malou silou ohybat, stlacovat ¢i prodluZovat, pruzenim se vrati do pdvodniho tvaru. Pfi
zvyseni teploty se netavi, ale zdstdvaiji elastické az do zniceni pfi vyssich teplotach.

Maji dobrou pevnost pti velké taznosti a velkou pruznost. Po vulkanizaci je nelze tvaret a
svarovat; mohou bobtnat, ale nelze je rozpoustét.
7.2 Priklady vyuziti plastU pfi vyrobé automobild

V soucasné dobé se plasty pouZivaji na vyrobu nejriznéjsich dilG karoserie, véetné kapot,
naraznikd a zejména dill vnitfniho vybaveni automobild.

Vnejsi dily karoseric vyrabéné z plasta

1 - ¢elni panel pridé — vyrabi se jako tlakovy odlitek z polykarbonatu.

2 - kapota motoru — mUZe byt z polyesterové pény vyztuZené sklolaminatem, nebo jako
platované sendvice, sestavené ze dvou platl tenkého hlinikového plechu, mezi kterymi je jadro
z tvrdé plastové pény. V predni Casti, kde dojde pfi nehodé ke styku s chodci, je kapota
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programované neformovatelna, aby pohltila co nejvice narazu. Takova kapota velmi efektivné
snizuje hladinu hluku vné i uvnitf automobilu a je asi o tfetinu leh¢i nez z ocelového plechu.

3 — stfecha — sendvi€ z polyesterové pény s jiz povrchové dokonéenym stropem tvofi panel,
zatmeleny shora do dutinovych nosnikl skeletu.

4 — zadni sténa — mUzZe byt konstruovana jako tlustosténny vylisek (2,5 mm) z nenasyceného
polyesteru, do jehoz stfedni ¢asti je vlepeno sklo, vyztuzujici navic cely stavebni dil.

5 — ndrazniky — obvykle se vyrabéji z polykarbonatu, ktery je vysoce odolny proti narazim a
ma vynikajici netfistivé vlastnosti. Casto jsou spojeny s prednimi ¢ zadnimi dily karoserie a
neni vyjimkou, Ze jsou usporadany s protinarazovymi tlumici az do rychlosti ndrazu 8 km/hod
a vice.

6, 7, 8 — blatniky, dvere, bocni panely — jsou vyrabény z nenasyceného polyesteru. SloZzité;jsi
Casti, jako jsou napfiklad dvere, se spolehlivé slepuji. Pro zvySeni tuhosti pfi bo¢nim narazu se
do dvefi montuji vyztuhy z oceli s vysokou pevnosti.

9 — pristrojova deska — vyrabénd z modifikovaného polyfenylu nebo obdobného plastu.
Obvykle miva dva dily - predni tvofi pficnou sténu mezi motorem a kabinou, zadni je vlastni
pfistrojova deska s integrovanymi kanaly ventilacniho a topného systému.

'3

Priklady pouziti plastU ve stavbé karoserii a skfini

a) Termoplasty
Polyvinylchlorid — PVC (novodur, igelit)

Vlastnosti: transparentni (Ciry), obarvitelny a svafitelny, odolny vici olejim, benzinu, zdsadam;
citlivy na aceton.

Modifikace:
Tvrdy PVC — obloZeni, madla, listy na stfeSnich ramech, trubky

Meékceny PVC — tésnéni, folie, koberecky, izolace kabell, podlozky pod SPZ, uméla kize,
calounéni a potahy

podlozka
pod SPZ

kobereéek

Polystyren - PS

Viastnosti: prihledny jako sklo, obarvitelny, tvrdy, kfehky, slepitelny; odolny vici olejim a
kyselinam, ale ne proti benzinu.

PouZiti: félie, pouzdra, izolacni ¢asti, kryty svétel;

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




N °

*
** ** l ..' !
. * * ° »
evropsky A f

socialni . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdsiavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

VYUZITi PLASTU v k

polystyrenovd péna - pénova hmota, desky, vylisky pro obalovou techniku.

(— 4

kryt vnitfniho polystyrenove
nsvétleni desky

Novodur

Vlastnosti: tlumené barvy, vysoce odolny proti ndraziim, teplotné staly; odolny proti kyselindm
a olejim, ale ne proti benzenu (rozpoustédlim).

PouZiti: mtizky chladice, pfistrojové desky, surfova prkna.

pristrojova deska

Polyetylen - PE; polypropylen - PP

Vlastnosti: bezbarvy az mlécné bily, obarvitelny, nerozbitny, na omak voskovity, svafitelny,
nelze jej lepit; odolny vici kyselinam, zasadam, benzinu a benzenu.

PouZiti: PE — manzZety, vinovce, palivové nadrie, nddrzky vstfikovace, pouzdra vzduchovych
filtrd.

PP — pedaly, ventilatory, kryty kol.

pa'ivové manzeta

nadrz
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Plexisklo

(— 4

Viastnosti: priihledné jako sklo, lestitelné, tvrdé, elastické, Ize jej lepit a svarovat; odolné vici
benzinu olejiim a kyselinam.

PouZiti: kryty smérovych a koncovych svétel, ¢asti elektrické instalace, ochranné bryle a
ochranna skla.

kryl konco-
vych svétel

Teflon

Vlastnosti: mlécné bily, na omak jako vosk, kluzny, mékky, houzevnaty, odolny proti otéru,
nelze lepit; odolny vici chemikaliim; odolny vici teplotdam do 280 °C.

PouZiti: povlaky (napf. panve), tésnéni, vinovce, teplovzdorné izolace kabell, bezidribova

kluzna lozZiska.
= @ =

tésnéni

vyvodka pro halo-
genovou Zarovku

Polyamid - PA (silon, nylon, perlon)

Vlastnosti: mlécné bily, tvrdy, houZevnaty, kluzny, odolny proti opotfebeni; odolny vici olejdm,
benzinu, benzenu, rozpoustédllim, nehorflavy a odolny vici teplotdm az do 260 °C.

PouZiti: pouzdra, kluzna lozZiska, kola ventilatora.

kolo
ventilatoru
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b) Reaktoplasty

Nenasycenad polyesterovd pryskyfice

Viastnosti: Cird jako sklo, mlze byt tvrda, kfehka, mékka nebo elasticka, dobre slévatelnd;
odolna vici olejim, benzinu, rozpoustédlim, slabym kyselinam a zasadam.

PouZiti: lepidla na kovy, natérovy tmel, lici pryskyftice, skelnymi vlakny zesilené plasty.

karosarsky tmel

Epoxidova pryskyrice
Vlastnosti: bezbarva az Zlutd, tvrda, houzevnata proti uderlm, velmi dobre slévatelnd, dobre
pfilnava.

PouZiti: lepidlo, zalévani ¢asti elektroniky, skelnymi vlakny zesilené plasty.

kondenzétor
zality lici pryskyficl

Polyuretanovd pryskyfice - PUR

Vlastnosti: Zluta, prGhlednd, tvrda, houzevnata, mékka nebo gumové elastickd, prilnava,
vypénovatelna.

PoulZiti: tvrda PUR — loziska, ozubena kola;
stredné tvrdd aZ mékka PUR — narazniky, lepidla, podrazky bot;

péna PUR — ¢asti ¢alounéni vozidel

niaraz nik
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c) Elastomery

(— 4

Pryz (prirodni pryz)

Vlastnosti: pruznost se snizuje se zvySujicim se obsahem siry, neni odolna vici olejam, benzenu
a starnuti.

PouZiti: mékka pryzZ — pfimés do pneumatik, vodni hadice, tésnéni, klinové remeny;

tvrdd pryz — pouzdro baterie.

pouzdno
baterie

Elinowy femen

Kaucuk (syntetickad pryz)

Vlastnosti: podobné jako u pryze, ale odolnéjsi proti otéru, odolnéjsi proti starnuti, méné
elasticky, odolava olejim a benzinu.

Pouziti: pfimés do pneumatik, manzety, hadice.

7-4 Sendvicové konstrukeni prvky

Sendvic je v podstaté trivrstvy konstrukcni prvek, ktery se skldda ze dvou (nebo vicero) tenkych
krycich vrstev, mezi kterymi je lehké jadro. Kryci vrstvy mohou byt z rlznych kovovych nebo
nekovovych materialQ. Jddro mizZe byt vostinové a pénové.
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Priklad sendvicové konstrukce s vostinovym jadrem

Vostinové jadro - muZe byt zhotoveno z papiru impregnovaného pryskyfici nebo tenké
hlinikové folie. Je tvarovdano do pravidelnych Sestibokych hranolkll. Ke krycim vrstvdm se lepi
pryskyfici. Sendvi¢ové konstrukce s vostinovymi jadry jsou vhodné pro rovné stény, napf. prepazky,
dvere skfini apod.

Pénové jadro - je z lehéeného polyuretanu, ktery se pti vypéniovani spoji s vnéjsimi krycimi
vrstvami a vytvafi s nimi nerozebiratelny celek. Sendvie s pénovym jadrem jsou vhodnym
konstrukénim materidlem pro stavbu karoserii, nebot jadro vytvofené vypériovanim neni omezeno
tvarem a prizpUsobi se tvaru vnéjsich krycich vrstev a nahrazuje kostru karoserie.

7.4.1 Pouziti sendvicovych dilG na karoseriich

Sendvi¢ovd podlaha osobniho automobilu — je tvofena sklolamindtovymi vrstvami,
mezi nimiz je jadro z tvrdého polyuretanu. Konstrukce je velmi tuhd a piitom lehka. Zivotnost
bez udrzby az 20 let.
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Sendvicovy panel stfechy — nahrazuje vylisky z ocelového plechu. Je tvoren
sendviCovymi prvky z nékolika vrstev plastl. Tvofi tak celek s jiz povrchové dokoncenym
stropem, zatmelenym shora do dutinovych nosnik( skeletu.

(— 4

Kapoty a vika modernich vozidel — jsou wvyrobeny z platovanych sendvicq,
sestavenych napf. ze dvou platd tenkého hlinikového plechu, mezi kterymi je jadro z tvrdé
plastové pény. Takto vyrobend kapota zvySuje bezpecnost vozidla a snizuje hladinu hluku
vevnitf i vné vozidla.
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7.5 Kompozitni materialy

pro konkurenceschopnost

Kompozitni material, nebo zkracené kompozit, je obecné vzato materidl ze dvou nebo vice
substanci s rozdilnymi vlastnostmi, které dohromady ddavaji vyslednému vyrobku nové vlastnosti,
které nema sama o sobé zadna z jeho soucdsti. Obvykle jedna ze soucdsti doddva vyrobku pevnost
a druha slouzi jako pojivo.

Jednim z nejzndaméjsich kompozitnich material(i je skelny lamindt, kompozit ze sklenénych
vidken a pryskyfice, obvykle polyesterové. Hojné uzivany kompozitni material je asfaltovd smés na
vyrobu povrchu komunikaci.

DalSimi zastupci jsou kompozity z viaken uhlikovych a aramidovych, ze kterych se vyrabéji
extrémné pevné a lehké dily pro konstrukce letadel a raket, uziti maji i v automobilovém primyslu
a v ozbrojenych slozkach (nepristrelné vesty).

Kevlar je material, vyvinuty firmou DuPont v roce 1971, plvodné jako ndhrada za ocel pro
vyztuhy pneumatik. Ukazalo se, Zze jeho moznosti vyuZiti jsou mnohem S$irsi. Dnes se pouZziva vSude
tam, kde je tfeba mimoradné vysoké pevnosti a vyjimecné teplotni stability. Z kevlaru se vyrdbéji
napr. Casti letound a raketoplant, ¢dsti brzd a podvozki, vesty chranici proti stfeldam, boty proti
naslapnym minam, prevodové femeny, optické a telekomunikaéni kabely, ochranné pftilby, rGzné
druhy sportovniho vybaveni a fada dalSiho. Kevlar je aramid, coZ je termin, vznikly z oznaceni
»aromatické polyamidy“.

Uhlikové vidkno (téz , karbonové vidkno“, z angl. ,carbon fibre“) je ndzev pro vlakno obsahuijici
uhlik v rGznych modifikacich. Jedna se o dlouhy, tenky pramen materidlu o priméru 5—8 um, slozeny
prevazné z atomu uhliku. Atomy uhliku jsou spojeny dohromady v mikroskopické krystaly, které jsou
vice méné orientovany paralelné k dlouhé ose vlakna. Krystalové usporadani zplsobuje, Zze vlakno je
na svou tloustku velmi pevné.

Uhlikové vldkno o priméru 6 um

v porovndni s lidskym vlasem

Prednosti kompozitnich material( tkvi zpravidla predevsim v jejich hmotnosti. Oproti tradi¢nim
ocelovym soucastem maji i pri vétsim objemu stdle podstatné nizsi hmotnost, coZ usnadnuje jejich
prepravu a rychlou a snadnou montaz a demontdz. Kompozitni materialy se vyraznéji nedeformu;ji
(jejich mez elasticity odpovida mezi pevnosti). Maji velmi vysokou mez Unavy a jsou stabilni a
spolehlivé. Kompozitni materidly maji vybornou ohnivzdornost v porovnani s lehkymi slitinami,
nicméné vypary mohou byt toxické. Nevyhodou kompozitnich materialli s epoxidovou matrici mize
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byt citlivost na fedidla. Jiné bézné chemikdlie uzivané ve strojich jako vazelina, oleje, rozpoustédla,
barvy ¢i ropa kompozity neposkozuji. Kompozity starnou v zavislosti na vlhkosti a teploté.

Vyhody kompozitnich dila:

e tvarova a rozmérova variabilita

e pevnost a tuhost vyrobku

e samozhasivost

e barevné provedeni povrchu

e vysoky lesk nebo mat komponentl — povrchova tvrdost

e hygienickad nezavadnost
e tepelny izolator

e nemagnetické

e chemicky a mechanicky odolné

e nizké naklady na udrzbu

e odolné proti pocasi

e nizké pofizovaci ndklady na vyrobni naradi

7.6 Nevyhody plast0 ve srovnani s kovovymi materialy

+ drahé vychozi (prvotni) materidly pro vyrobu (ropa)

problematictéjsi oprava

 + & ¥

Spatna absorpce narazové energie

nakladna a zdlouhava vyroba vychozich polotovar( (praskd, granulatl, kapalin)

obtizna technika montaze (osobni karoserie)

Miniletadlo

postavené z kompozitnich materidlt
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Vysvétlete vyznam plastl pro karosafskou vyrobu.
Popiste rozdéleni plasti do skupin a charakterizujte jejich vlastnosti.
Vyjmenujte mozZnosti vyuZiti plast v karosarské vyrobé.

Vysvétlete podstatu skelného laminatu a jeho poutZiti.

vk wN e

Co jsou kompozitni materidly?
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8 Bezpecnostni prvky karoserii

Podle statistik zemre v Evropské unii ro¢né pfi autonehodach kolem 40 000 lidi a 1,6 milionu je
zranéno. Konstrukéni opatfeni na vozidlech by méla proto rizika nehody co nejvice snizovat.
U vozidla se rozliSuji dvé oblasti bezpecnosti: aktivni a pasivni bezpecnost.

8.1 Aktivni bezpecnost

Pod pojmem aktivni bezpecnost se rozumi konstrukcni opatieni na vozidle, ktera pomadhaji
zamezovat nehoddm.

MuzZeme ji rozdélit do ¢tyr édsti:

1. Bezpecnost jizdy

e neutralni jizdni chovani v zatackach

e  stabilni pfima jizda vozidla

e  precizni fizeni s lehkym chodem

e  co nejvétsi mozné zpomaleni bez zablokovani kol (ABS)
e  optimalné sladéné pérovani a tlumeni se zavésenim kol
e  protiprokluzové zatizeni (ASR, FDR, ESP)

2. Zajisténi bezpecného vnimani

o velkd okna

e  zaclonitelné zpétné zrcatko

o svétlomety, které dobte osvétlu;ji jizdni drahu
e  akusticka vystrazna zafizeni

e vyhfivana okna a zpétna zrcatka

Zajisténi fyzické pohody

ergonomické sedadlo fidice
e  komfortni pérovani
e  dobré vétrani vnitiniho prostoru, klimatizace
e tlumeni hluku

4. Bezpecnost obsluhy
e prehledné usporadani spinacl, kontrolek a pfistroja
e  spravné usporadané pedaly
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8.2 Pasivni bezpecnost

Pod pojmem pasivni bezpecnost se rozumi konstrukcni opatieni na vozidle, kterd pri nehodé
co nejvice snizuji riziko zranéni a smrti (nasledky nehody) pro ucastniky silni¢niho provozu.

RozliSujeme vnéjsi a vnitini bezpecnostni zonu.

8.2.1 Vnéjsi bezpecnostni zona

Obsahuje predevsim opatreni tykajici se:

deformacnich zén karoserie

pevnosti kabiny pro cestujici

protipoZarni ochrany

vyprosténi cestujicich

rizika zranéni Géastnikd nehody mimo vozidlo

YV VYVYVY

Celni a bo¢ni narazy predstavuji nejéastéjsi pFicinu zranéni osob.

bocni naraz 20 - 25 %

<\
& |
io ES
0 o
| L i
o :
<© €<
+— —
W
2 2
o =
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= Z
@ 7
s zbytek 10 % N

Na zdkladé analyz nehod se
zkouma narazovymi zkouskami chovani
karoserie a puUsobeni na Ucastniky
nehody. Z wvysledkl se stanovi
nejvyhodnéjsi konstrukce automobilu.
Standardizovany test je napt. celni ndraz
vozidla na pevnou prekdzku pri rychlosti

50 km/h.
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Bezpecnostni karoserie - sklada se ze stabilni kabiny pro cestujici a deformacnich zén

v predni a zadni ¢asti karoserie. | pfi tézkych nehoddch si zachovava kabina pro cestujici svij
tvar a umoznuje tak preziti cestujicich.

(— 4

deformacni  stabilni kabina pro cestujici  deformacéni
zéna \ /' zéna

Bezpecnostni karoserie

V oblastech deformacnich zén se pouZivaji podélné nebo bo¢ni nosniky, které se pfi
¢elnich narazech nejdrive zdeformuji v dolni édsti karoserie dle predem urcenych prolisd.

Deformace predniho podélného nosniku Deformovatelnd prid’
stiecha  botnistfesni rém sloupky A predni piitnd Bocni ochrana proti ndrazu -
sloupek C )L e vyztufeni v oblasti dvef,

sloupsk D ‘ / podbéh kola

/ i pficnymi nosniky mezi obéma
/ [ podélny nosnik 23 1
i sIoupkyl ve, vysi pzj\h{bm deskay
b - (A) zesilenim dvernich prah,
/ sloupkli (B a C) a pricnymi
nosniky v oblasti podlahy Ize
7 : . 4 deformacni chovani karoserie
vnéjsi zadni W = (S | o

postanics. . N7 / nosnk  ovlivnit tak, Ze jsou cestujici

vpravo

soidag . = wieds  1épe chranéni pfed zranénim.
plech dveij Sloupek B A , \v, W
podlahova fh "
skupina | //y\’—"" predni spod-
) 3 = ni prignik
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Struktura vyztuh s prubéhem sil pri bo¢nim ndrazu
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Dvere a zamky dvefi - nesméji se pfi ndrazu otevfit, ale po nehodé musi byt moznost
otevfit je zevnitf i zvendi bez pouziti naradi.

Palivova nadrz - je proti zajisténd vétSinou montazi nad zadni napravu. Plnici hrdlo
a palivové potrubi museji byt umistény tak, aby pfi nehodach nemohlo palivo uniknout.

Riziko pro chodce muZe byt sniZeno pomoci téchto opatreni:

zaoblené blatniky integrované do karoserie
zapusténd madla dvefi
% poutziti tvarnych materiall v predni ¢asti vozidla

7 K/
LS X4

X3

8.2.2 Vnitrni bezpecnostni zéna

Snizuje riziko zranéni ve vnitfnim prostoru kabiny pro cestujici pomoci zadrznych
systému a opatteni ochrany proti narazu.

Napinace bezpecnostnich pdsi - slouzi k optimalnimu pfilehnuti pasu. Tim rozumime
drahu pasu, pokud pevné nedosedne k télu. Zamezuje vymrsténi osob z vozidla. Napinace
bezpecnostnich pasu pracuji s explozivnimi latkami, nebo mechanicky.
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U mechanicky pracujicich systém( zplsobi predepjata
pruzina napnuti pasu po narazu.
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od Fidiciho pfistroje,

popf. snimace . valec
\\‘
™,
N

_—— pist

roznétka —— A
— pas

hnaci naplt-—""

( T vodicl
objimka

ocelové lanko ™

Napinac bezpeénostnich pdsu pracujici s explozivni Idtkou

(pyrotechnicky)

Airbag - pouZiva se jak R
v predni Casti vnitfniho kontrotka
prostoru automobilu, tak po  funkénosti
stranach jako ochrana fidice a
spolujezdce.

kontaktni
jednotka

Cdsteény rez airbagem

gogr:e o A hrncowvy
7 PR \ generator
zadované- \

ho roztrzeni airbag, slozeny

Aby se dosahlo
dostatecného ochranného Ucinku, musi byt fidic¢ a spolujezdec bezpodminecné pfipoutani.
Cely proces od zacatku nehody po rozvinuti airbagu probéhne jen asi ve 150 ms.
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zacatek nehody

zapaleni airbagu rozvinuti airbagu

Casovy priibéh funkce airbagu pri éelnim ndrazu

Bezpecnostni sloupek rizeni - mél by zamezit vniknuti sloupku Fizeni pfi Celnich
narazech do vnitfniho prostoru automobilu. Bezpecnostni sloupky fizeni jsou konstruovany
tak, Ze se pfi nehodé zdeformuiji, zZlomi nebo zasunou do sebe.

. deformaéni prvek:
vInita trubka

Bezpecénostni sloupek fizeni s vinitou trubkou

deformacni prvek:
mfizova trubka

Bezpecnostni sloupek Fizeni s mrizovou
trubkou a zlomitelnymi klouby

Bezpecnostni sklo - rozliSujeme mezi jednovrstvym bezpecnostnim sklem (ESG)
a vrstvenym bezpecnostnim sklem (VSG).
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Tvrzené (jednovrstvé) sklo - pro bo¢ni a zadni okna. Na zakladé predpéti skla (kaleni)
vznikaji pfi prasknuti Ulomky s tupymi hranami. Proto je nevhodné pro ¢elni okno.

Vrstvené sklo - pouziva se prevainé pro zaskleni pfedniho okna. Pfitom jsou dvé
nebo tfi vrstvy nepredpjatého skla slepeny plastovou mezivrstvou. Pfi prasknuti se tvofi
pavoukovité praskliny, ale zlistane zachovana velka ¢ast zorného pole. Malé skody, napf. od
narazu kaminku, lze opravit.

~_——vrstveng skio

__ plaslova

mezivrstva

~——téshici guma

--lepidlo

karoserie -
okenni ram

Struktura prasknuti vrstveného
bezpecnostniho skia

ProtipoZdrni opatieni

Vzhledem k poctu naslednych poZar( vozidel po havarii vyvolalo fadu technickych
zmén nejen v konstrukci karoserie. Byla pfepracovana zasadné konstrukce palivové nadrze.
Nadrz je konstruovana tak, Ze pfi
prevraceni vozidla nesmi palivo vytéci.

Nadrze jsou ddale umistény do
prostoru, ktery je vice chrani proti
pfimému prorazeni. Vlastni nadrze jsou
vyrabény z plasti. Jednak nepodléhaji
korozi, jednak plast vzhledem ke své
pruznosti odoldva |épe proraZeni
nadrze.

V oblasti elektroinstalace jsou zavadény kryté pojistky, zamezujici odletu roztaveného
kovu do volného prostoru pfi pretizeni. Do elektrickych obvod( jsou dale zarazovany spinaci
relé ¢i bimetalové jistice, které v pripadé prudkého narlistu pretizeni uréitého okruhu
elektroinstalace tento okruh automaticky odpoiji.
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Kazdé nové vozidlo musi mit odpovidajici technickou Uroven a technicko-ekonomické vlastnosti,
které odpovidaji tuzemskym i mezindrodnim normdm. Tim je zajistén predpoklad, Ze vozidlo,
pripravované do vyroby, bude spolehlivé, hospodarné a zejména bezpecné v bézném provozu.

Vyrobci vozidla provéfuji jeho novy prototyp v rdmci technické pfipravy vyroby ndrocnymi
zkouskami v laboratoftich, na zkusebnich tratich i na silnicich. V rdmci ovérovani vlastnosti karoserie
(zejména spravnosti jejiho tvaru a funkce navrhované konstrukce) prochazi prototyp rdznymi dil¢imi
zkouskami, které mohou byt jak statické (postupné se zvétSujici, klidnou silou), tak dynamické
(rdzovou silou).

Pfed schvalenim prototypu do vyroby probiha schvalovaci zkouska, kterd zahrnuje fadu dil¢ich
zkousek. V pripadé zjisténi dilcich nedostatkll je nutno prototyp upravit a podrobit jej nové, tzv.
Ltypové zkousce”, kterd zjistuje, zda byly nedostatky, zjisténé pfi schvalovaci zkousce, beze zbytku
odstranény. Pti kladném vysledku schvalovaci zkousky je povoleno zahdjeni vyroby ovérovaci série.

Prototyp s kladnym vysledkem schvalovaci zkousky je zafazen do zkusebniho provozu. Ten trvd
jeden rok a vozidlo ptfi ném musi ujet minimdlné 40 000 km. ZkuSebni provoz ma za ukol
prekontrolovat trvanlivost vozidla a jeho dill, uréit normy spotfeby pohonnych hmot, jizdni vlastnosti
vozidla, bezpecénost jeho provozu apod.

Moderni automobil je globalni produkt, pohybuje se v nejriznéjSim prostiedi — mrazivé zimé
nebo v tropickém horku. Dlkladné testovani prototypl pred zahajenim sériové vyroby je tak
nezbytnosti. Na bézné silnice se nové modely automobilek podivaji obvykle rok pfed ozndmenou
svétovou premiérou.

9.1 Staticke zkousky na ohyb a krouceni

Pfi provozu automobilu plsobi na samonosnou karoserii rliznd namdhdni. Predevsim je
namahana jako nosnik na ¢tyfech podpérach na ohyb — a to jak vlastni hmotnosti, tak hmotnosti
uziteCného zatizZeni. Pfi projizdéni zatacek vznikaji bocni sily, které namahaji karoserii na ohyb ve
svislé roviné. Pfi najeti kola na vyvySené misto nebo do prohlubné je karoserie namahana kroucenim.
Dale zde plisobi napt. setrvacné sily pfi brzdéni, vibrace, narazy vétru apod.

Vsechna tato namahani jsou resena slozitymi vypocty a simulacemi na pocitaci, kdy pocitacovy
model je zatéZovdn navrhovanym zatiZenim.

Pak probiha vlastni prakticka zkouska. Svarena konstrukce karoserie, ustavena na podpérach,
je v rGznych mistech zatéZovana. Pomoci indikatord (Cidel) se méri pruhyby, které nesmi prekrocit
stanovenou mez. Timto zplsobem jsou provérovany konstrukéni uzly na rdznych mistech karoserie.

Obdobné je provadéno méreni prekiiZeni karoserie, kdy se nejprve pomoci pocitacového
modelu a posléze pomoci indikatoru kontroluji zkfizeni celé konstrukce, dvefovych a okennich rama.
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9.2 Tenzometricka méreni
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K presnému zjiSténi napéti v jednotlivych mistech konstrukce slouzi tenzometry, coZz jsou
v podstaté tenké dratky, nalepené na papiru. Konce dratk(l jsou pfipojeny k registracnimu pfistroji
a ten k pocitaci, ktery provadi vyhodnocovani. Tenzometry je polepena konstrukce a namdhdni
materidlu karoserie se projevi zeslabenim drdtku tenzometru, a tim i zménou intenzity elektrického
proudu, coz se zaznamena na registracnim pristroji. Toto méreni lze provadét jak staticky, tak pfi
jizdnich zkouskach.

.

.-
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9.3 Zkouseni aerodynamickych vlastnosti

Pro ovéfeni aerodynamického odporu je pouzivdno zkouseni jednak v aerodynamickych
tunelech predevsim na modelech, dale jizdnimi zkouskami a zkouskou dojezdovou.

9.3.1 Zkouseni v aerodynamickém tunelu

Vhodnost tvaru budouci karoserie se zpravidla ovéfuje na modelech v méritku 1 : 10.
Model je zavésen na tenkych lankdch a proudem vzduchu od ventilatoru je vychylovdn
z plvodni polohy. Sila nutna k prekonani odporu vzduchu a vraceni modelu do vychozi polohy
se vyjadfuje zavaZzim na vahach.

LA T A LSS ST TLAALT LTS Ll

Zkouseni modelu

1 - véhy S
2 — vyvazovaci zavazi

T T A AT A T 7 0 O 7 7

o o

V aerodynamickém tunelu lze zjistovat droveri plynulosti obtékdni vzduchu po
povrchu karoserie prototypu tak, Ze se pred karoserii premistuje zdroj barevného dymu,
vychdzejiciho z hubice. Podle plynulosti obtékdni a vifeni se posuzuje vhodnost tvaru.
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9.3.2 Zkouseni jizdni zkouskou

(— 4

PFi jizdni zkousce jede pred zkousenym vozidlem vozidlo se zdrojem dymu. Vhodnost
tvaru se posuzuje podle obtékdni povrchu dymem, coZ lze snimat kamerou ze soubéiné
jedouciho vozidla.

9.3.3 Zkouseni dojezdovou zkouskou

Provadi se na zkuSebni draze pfi optimalnich atmosférickych podminkach.

Po rozjeti vozidla na stanovenou rychlost se pred najezdem do méfeného Useku
zapne registracni pfistroj a prijezd zacatkem se oznadi. Vozidlo projizdi mérenym Usekem
vlastni setrvacnosti a pfi jeho zastaveni se pfistroj vypne. Zpomalovani a zastaveni vozidla je
zZplsobeno jizdnimi odpory, a sice odporem vzduchu a mechanickym odporem, zptsobenym
hlavné tfenim.

Méreni se provadi v obou smérech nékolikrat a potom se urci stfedni hodnota.

9.4 Zkousenitésnosti karoserie

Tésnost karoserie Ize zkouSet nékolika zplsoby, napt. ostrikovanim vodou, prijezdem brodu,
zaplnénim vnitiniho prostoru barevnym dymem a vhanénim vzduchu do prostoru karoserie.

Posledni zplsob umoZiiuje zmérit tésnost, kterda je vyjadiena mnoZstvim vzduchu, jeni
prostupuje netésnymi misty za urcity ¢as. Netésnosti lze zjistit i postupnym zalepovdnim jednotlivych
mist.

K méfeni podtlaku nebo pretlaku se pouzivaji manometry.

9.5 Zkouseni vnéjsiho a vnitrniho hluku

Z hlediska ucinku hluku na ucastniky dopravy rozezndvdme:

a) vnéjsi hluk — plsobi na ostatni ucastniky dopravy

b) wnitini hluk — jsou mu vystavovany dopravované osoby
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Vnéjsi hluk se méfri béhem jizdy pfi predepsanych otackach motoru a snimd se méficim
zatizenim, umisténym z obou stran zkusebni drahy ve vzdalenosti 1,2 m od povrchu vozovky, ktery je
betonovy nebo asfaltovy.

Vnitrni hluk se snima za jizdy méricim zafizenim, které se u osobnich automobild premistuje
z prvni fady do posledni, u autobus( se zjistuje jesté uprostred.
9.6 Zkouska klimatizace

Pfi téchto zkouskach se méfi teplota ve vnitrnich prostordch karoserie a vyména vzduchu.
Teplota se méfi nékolika namontovanymi termostaty v rtiznych mistech karoserie.

Uginnost vétrani se posuzuje podle mnoZstvi vyménéného vzduchu. K zabezpedeni
bezprivanového vétrani a vymény vzduchu v celém prostoru karoserie jsou pouzivany kanaly,
kterymi je rozvadén vyménovany a tepelné upravovany vzduch.

9.7 Narazoveé zkousky (,,crash testy")

Ndarazové zkousky jsou destruktivni zkousky, které testuji pasivni bezpeénost automobild, tedy
to, co se s vozem stane pfi ndrazu a jak se chovd. Hodnoti, jak pusobi viz pri ndrazu na édsti lidského
téla. Zkoumaji dokonce i ochranu chodcl. Viz je podroben rliznym narazim (Celnimu, bocnimu,
bo¢nimu narazu na strom, stfetu s chodcem). Hodnoti se i funkce bezpecnostnich past a ochrana
déti. Podle vysledk( je na konci crash testu vozu pfidéleno hodnoceni bezpeénosti. U kazdého
hodnoceni crash testu je pfilozen obrdzek nebo video. Je zde provedeno hvézdickové hodnoceni
(max. 5*), ze kterého jsou ihned patrné vysledky bezpecnosti vozu. Na konci testu byva zverejiiovana
tabulka s kone¢nymi vysledky. Dale jsou prikladany kresby fidic¢e, kde je barevné zvyraznéno, co se
stane s jeho télem pf¥i narazu.
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Kontrolni otazky

Charakterizujte jednotlivé kroky vyroby vozidel - od prototypu po zahajeni sériové vyroby.
Jak provadime statickou zkousku na ohyb a krouceni?

Vysvétlete podstatu tenzometrického méreni.

Jak zkouSime aerodynamické vlastnosti na modelech?

Vysvétlete pribéh dojezdové zkousky.

Jak zjistujeme tésnost karoserie?

Jak méfime vnitini a vnéjsi hluk karoserie?

© N o v bk~ wNe

Co jsou ,crash testy“?
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