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1.1 Zakladni terminologie ICT

ICT - Information and Communication Technologies (informacni a komunikacni technologie). Jedna se
o veskeré technologie pouZivané pfi praci sinformacemi a pfi komunikaci (patfi sem hardwarové
prostredky — pocitac, tiskdrna, mikrofon a jiné a dale softwarové vybaveni — textovy editor, prohlizec¢
webovskych stranek, operaéni systém a dalsi).

ICT kompetence — schopnosti, dovednosti a znalosti potfebné k ovladani a vyuzivani informacnich
a komunikacnich technologii v praxi (pfi studiu, v zaméstnani, pfi podnikani...). ICT kompetence patii
v dnesni dobé mezi velmi duleZité (tzv. klicové) kompetence (napt. spolu se znalosti cizich jazykd),
které usnadnuji uplatnéni ¢lovéka na pracovnim trhu.

E-learning — vyuZivani informacnich a komunikacnich technologii v procesu vzdélavani (dalkové
vzdélavani a studium za vyuziti internetu, intranetu apod.). Pfi téchto metodach vyuky ,na dalku“
se vyuzivaji synchronni prostredky (chat, sdileni aplikaci, videokonference apod.) a také asynchronni
prostfedky (e-mail, diskuzni skupiny, elektronické nasténky apod.). Vyhody vSech zminovanych
metod v sobé sdruzuji tzv. LMS (Learning Management System) - specializované aplikace pro fizeni
procesu vzdélavani (znamy je napf. systém MOODLE).

Teleworking — metoda organizace zaméstnani na dalku za vyuziti informacnich a komunikacnich
technologii. Zaméstnanec tedy pracuje doma a zaméstnavatel s nim komunikuje a fidi jeho praci pres
internet ¢i mobilni sit.

Analogové zafizeni — zafizeni pracujici se spojité proménnym signdlem. Spojité proménny signal
(napf. napéti) je takovy, jehoz hodnoty se méni pribézné, spojité (ne skokové) - viz graf. Prikladem
analogového zafizeni mohou byt ruci¢kové hodinky (rucicky ,neposkakuji“, ale pohybuji se plynule),
gramofonova deska, rucickovy voltmetr.

napéti [V]

Cas [s]

[1] Analogovy signal

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




~— ®

*
* ** ...
- * * °
evropsky A

socialni MINISTERST\
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A 1

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ZAKLADNI POJM

Digitalni zafizeni — zafizeni pracujici se skokové proménnym signalem. Skokové proménny signal
(napf. napéti) je takovy, jehoz hodnoty se méni ,naraz“ (napf. napéti klesne okamzité z 3 voltl
na 0 volt{l) - viz graf. Pfikladem digitalniho zafizeni mliZze byt pocita¢, mobilni telefon, CD prehravac,
domdci kino (informace jsou v podobé nul a jednicek).

O SKOLSTVI, OP Vzdélavani
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napéti [V]

¢as [s]

[2] Digitalni signal

A/D prevodnik — elektronicka soucdastka (integrovany obvod), ktery prevadi analogovy signal
na digitdIni signdl. Napfiklad pfi rozhovoru pres Skype prevadi mikrofon lidskou re¢ na elektricky
analogovy signal, ktery nasledné pocitac prevede na digitalni signal.

D/A prevodnik — prevadi digitdlni signal na analogovy. Naptiklad na hudebnim CD je skladba
zaznamenana v podobé digitalniho signalu. Abychom hudbu slySeli, musi do sluchatek ¢i
reproduktord pfichazet jiz v podobé analogového signalu.

Komprese (komprimace) dat — proces, pfi kterém jsou data prevedena do souboru, ktery zabira
na disku méné mista nez plvodni data. Napfiklad textovy retézec AAAAABBB (ktery zabird 8 mist)
muUzeme komprimovat na fetézec 5A3B (ktery zabira pouze 4 mista, tedy polovi¢ni prostor).

Dekomprese (dekomprimace) dat — proces opacny nez komprimace, pri kterém jsou data
z komprimovaného souboru prevedena do plvodni podoby.

Bezeztratova komprese (komprimace) dat — proces komprimace, pti kterém nesmime pfijit o Zadnou
Cast dat (dekomprimovany soubor je totozny se souborem pred komprimaci). Tato komprimace
se pouziva predevsim u text(l. Dnes nejpouZivanéjsi metody bezeztratové komprimace jsou *.zip,
* rar, *.arj.

Ztratova komprese (komprimace) dat — proces komprimace, pfi kterém prichazime o ¢ast dat. Jedna
se o komprimacni metody, které vyuZivaji nedokonalosti lidskych smysll (sluch, zrak) — pouZivaji se
predevsim u komprimace zvuk( (hudby a videi), obrazk( (fotografii a videi). U zvukl se pfi ztratové

evvs

barev. Dnes nejpouzivanéjsimi metodami ztratové komprimace jsou u:
= zvuk( - metoda *.mp3
= obrdazkd - metody *.jpg, *.gif, *.tiff

= videi - metody *.mpg, *.flc
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Pfenosova rychlost zafizeni — rychlost, kterou ,proudi“ data zvasSeho pocitace ¢i zafizeni ven
(upload) nebo do vaseho pocitace Ci zafizeni (download). Pfenosova rychlost se nejcastéji uvadi
v kilobitech za sekundu (kb/s, resp. kbps) nebo v megabitech za sekundu (Mb/s, resp. Mbps).

Priklad: Vypocitejte priblizné, jak dlouho budete stahovat z internetu do svého pocitace soubor
o velikosti 26 MB, je-li pfenosova rychlost stahovani (download) 5 Mbps.

- velikost stahovaného souboru prevedeme na megabity (Mb): 26 MB =26 - 8 Mb = 208 Mb
- velikost souboru podélime pfenosovou rychlosti: 208 Mb : 5 Mbps = 213 s = 3,55 min.

Informace — sdélitelny poznatek, ktery ma smysl a snizuje nejistotu.

Informacni zdroj — objekt, ktery je nositelem, zprostfedkovatelem nebo Sifitelem informaci (rozhlas,
televize, CD, DVD, lidé, databaze, ucebnice, archiv, knihovna, internet atd.).

Nékteré vlastnosti informace:
= presnost, pravdivost — zda informace neobsahuje chyby

= pfistupnost —jak snadno a rychle Ize informaci ziskat, zpracovat, zprostredkovat
= obsahlost, Uplnost — zda informace obsahuje vse, co potiebujeme
= jasnost — zda informace neobsahuje dvojznacnosti, apod.

= aktudlnost — zda informace neni zastarala

Kddovani informaci — aby informace mohly byt prenaseny (ze zdroje informaci k pfijemci informaci),
musi byt zakddovany. Napfiklad chce-li uditel sdélit zakim novy poznatek, zakdduje jej do fedi
(promlouva k zakim) nebo do pisma (piSe na tabuli). V informatice se kdduji informace pomoci
bindarniho kdédu (jedni¢ek a nul), rozhlasové stanice kdéduji svoje vysildani pomoci tzv. frekvencni
modulace (FM) a podobné.

Komunikace — proces prenosu informaci ze zdroje informaci k pfijemci informaci.

Schéma komunikaéniho procesu (systému):

dekodér (decoder) —
schopnost prijemce porozumét
obsahu informace

zdroj (source) — plivodce pFenosova cesta

(autor) informace (channel) — cesta, kterou Sum (noise) — zkresleni
kodér (encoder) — zafizen, putuje informace od informace (chyby, pfeklepy,
které zakéduje informaci zdroje k piijemci poruchy, poskozeni apod.)
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Metadata (metainformace) — strukturovana data o datech. Jako pfiklad Ize uvést katalogizacni listek
v knihovné — kniha obsahuje informace (data) a katalogizacni listek obsahuje informace o této knize,
tedy metadata (nazev knihy, autor, nakladatelstvi, rok vydani atd.). Jinym pfikladem metainformaci je
obal hudebniho CD — disk obsahuje informace (jednotlivé skladby) a na obalu jsou informace o téchto
skladbach (nazev skladby, autor hudby, autor textu, délka skladby atd.). DalSim pfikladem je digitalni
fotografie — soubor obsahuje nejen vlastni fotografii, ale také tzv. exif informace (metadata),
ze kterych mlzeme vycist, kdy (datum a ¢as) byla fotografie potizena, jakym fotoaparatem (znacka
a typ fotoaparatu), pouzitou ohniskovou vzdalenost objektivu, expozi¢ni ¢as a clonu atd.

Myslenkové mapy — usporadani textovych hesel a grafickych prvkd vyjadfujici mysSlenkové pochody
a souvislosti. Myslenkové mapy se pouZivaji kvyuce, snadnéjSimu zapamatovani a pochopeni
souvislosti. Tvorba myslenkové mapy je vidy individudlni zaleZitosti — zaleZi na tvlrci, jaké grafické
symboly ¢i obrazky pouzije, jakou hierarchii zvoli, jaka budou textova hesla. Vysledkem by vsak vidy
mélo byt prehledné, strukturované schéma, které umoini béinému uZivateli pochopeni
problematiky.

Priklad: Vytvorte myslenkovou mapu organizace $kolniho vyletu.

odjezd dopravni prijezd misto
\ prostredek
doprava
Skolnivilet | -  kdo skjm
program
pamatky
turistika
volny ¢as
adrenalin

[3] Myslenkova mapa
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Hardware (HW) — technické prostfedky informacnich a komunikacnich technologii (vSe, na co si
mUlZeme sahnout). Je to vlastni pocitac a jeho vnitini ¢asti (skfin pocitace, zakladni deska, procesor,
operacni pamét, zdroj pocitace, pevny disk, CD/DVD mechanika apod.) a dale vse, co je k poditadi ¢i
do pocitacové sité pripojeno (mys, klavesnice, display, tiskarna, skener, router, kamera apod.).
Zatizeni, kterd jsou k pocitaéi pripojena, nazyvame periferni zafizeni a rozdélujeme je na vstupni
a vystupni. Pomoci vstupnich zafizeni data do pocitace odesildame (klavesnice, mys, touchpad,
trackpoint, trackball, mikrofon, skener, kamera, fotoaparat, joystick, gamepad apod.), pomoci
vystupnich zatizeni pak data z pocitade ziskdvame (display, tiskarna, sluchatka, reproduktorové
soustava, dataprojektor, plotter apod.).

Software (SW) — programové vybaveni pocitace (operacni systém, textovy editor, graficky editor
apod.). Jedna se o nehmotnou soucast pocitace (nemlzeme si na ni sahnout), ktera je vysledkem
lidské dusevni ¢innosti a bez které by pocita¢ nemohl fungovat. Software mizeme rozdélit na:

= systémové programy (operacni systémy, systémové utility, obsluzné programy, komprimacni
programy, antivirové programy)

= obecné uzivatelské programy (textové editory, grafické editory, tabulkové procesory,
prezentacni programy, databazové systémy, programy pro zpracovani videa a zvuku,
komunikacni programy, prekladace programovacich jazyk()

= zvlastni uzZivatelské programy (vyukové programy, pocitacové hry, ekonomické a ucetni
programy, slovniky, encyklopedie a ostatni informacni zdroje, informacni systémy firem
a instituci, programy pro vedeni firem, skol, sklad(i apod., programy typu CAD a dalsi...

1.3 Jednotky informace

Zakladni a soucasné nejmensi jednotkou informace je bit (Cti bit) - zkratka b (napf. 12 b). Bit maze
nabyvat pouze dvou hodnot — 1 nebo 0.

Do trojice bittl Ize napriklad uloZit 8 (2%) rGiznych kombinaci 0 a 1: 000 001 010 011 100 101
110 111.

Vétsi jednotkou informace je byte (Cti bajt) — zkratka B (napf. 56 B). Byte je osmice bitl, tedy
1B =8b. Do 1B Ize uloZit 256 (28) rtiznych kombinaci 0 a 1: nap¥. 11010100.

V praxi se vSak pouzivaji jesté vétsi jednotky informace, které vytvarime pomoci nasobnych predpon
(viz nasledujici tabulka).

Dekadické nasobky Binarni nasobky
jednotka |znacka |velikost v B (byte) jednotka |znacka [velikost v B (byte)
kilobyte  [kB 10%*=1 000 kibibyte  |KiB 2'°=1024
megabyte |MB 10° = 1 000 000 mebibyte |MiB 2°=1048576
gigabyte |GB 10° = 1 000 000 000 gibibyte  |GiB 2°°=1073741824
terabyte |TB 10" =1 000 000 000 000 |tebibyte |TiB 2%0=1099 511 627 776

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




e
*
** ** I ..' !
; * * ° .
evropsicy (R £t
sociain! MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ZAKLADNI POJMY IC

Priklady prevodu jednotek:
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4750B =4,75kB 8 450 B= 8,25 KiB
85000008 =8,5MB 4125000 B = 3,93 MiB
7,3 TB=7300GB 2,4TiB=2457,6GiB
25 GB =25 000 000 kB 37 GiB =38 797 312 KiB
25450 MB=0,02545TB 48 520 MiB = 0,046 TiB
28 450 b = 3,556 25 kB 35400 b = 4,32 KiB

1,7 kB =13 600 b 1KiB=8192b
2800b=3508B 64B=512b

1.4 Historie vypocetni techniky
1.4.1 Pocitadla

Mezi nejstarsi pomucky, které slouZily lidem k provadéni vypoct, patfily pocitaci desky
(Mezopotamie, Cina, cca 1000 — 500 pF. n. I.). Nejstar$i dochovanou poéitaci deskou je Salamiska
tabulka, kterou pouzivali Babylonané okolo roku 300 pt. n. I.

Ve starovékém Rimé& a daldich stitech se pouZivalo poéitadlo — abakus. Tento druh vypocetni
pomucky se pouZiva v raznych variantach dodnes.

X
-
o
-
L
c
4
| &
x
L8
x
[ &

[5] Rimsky abakus

ey

[4] Salamiska tabulka

[7] Pocitadlo

[6] Cinsky abakus
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1.4.2 Mechanicke kalkulatory
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[8] Logaritmické pravitko
V 17. stoleti se zacaly pouzivat k ndsobeni a déleni Cisel logaritmy. Na zdkladé této metody bylo
zkonstruovano logaritmické pravitko (tato pocetni pomicka se pouZivala az do 70. let 20. stoleti).

Nasledoval vyvoj mnoha rlznych typd mechanickych kalkulator(, které byly zaloZzeny na prevodech
ozubenych kol, ¢i jinych principech.

Dalsi pokrok znamenal vyndlez z roku 1835 — programovatelny mechanicky kalkulator vyuZivajici
dérnych stitk(. Dérné Stitky byly pozdéji také pouZzity k ukladani dat.

[9] Mechanicky poditaci stroj Wilhelma [10] Mechanicka kalkulaéka  [11] Mechanicka kalkulacka s tiskem
Schickarda Addiator
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[12] Dérny Stitek
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1.4.3 Elektromechanické pocitaci stroje

Novou kvalitativni Uroven a predevsim urychleni vypoctl predstavovalo nahrazeni kliky (kterou byly
pohanény mechanické kalkulacky) elektromotorem. Vedle americkych pocitacich stroji znacky
Marchant byly znamé také némecké kalkuldtory Rheinmetall a Mercedes, unds potom
elektromechanicka kalkulacka znacky Nisa.

5 A

_B.llll'!l.llil“ll!l;

aETE

[13] Marchant [14] Nisa

1.4.4 Nulta generace poditacy

V obdobi 30.-40.let 20.stoleti byly zkonstruovany prvni pocitate pracujici na principu
elektromagnetického relé. Relé je elektrotechnicka spinaci soucastka, kterd ma dva stavy — sepnuto
(1) a rozepnuto (0). Tyto pocitace provadély nékolik operaci za sekundu.

spinacé

fizeného
kotva obvodu
[ K|

spinac
Fidiciho
obvodu

civka
s jadrem

[15] Elektromagnetické relé

[16] Elektromechanicky pocitac Mark |
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1.4.5 Prvnigenerace pocitacs

Dalsi generaci predstavuji pocitace pracujici na bazi elektronek. Tyto stroje byly vyrabény
ve 40. az 50. letech 20. stoleti a zvladaly nékolik set az tisic operaci za sekundu. Pouzivaly dérné pasky
a magnetickou paskovou pamét.

[17] Elektronka [18] Elektronkovy pocitac¢ ENIAC

1.4.6 Druha generace pocitacs

Od poloviny 50. do poloviny 60. let 20. stoleti byly konstruovany pocitace na bazi tranzistorovych
klopnych obvodu. Tyto pocitace provadély az nékolik tisic operaci za sekundu.

‘ [20] Germaniovy tranzistor

[19] Tranzistorovy pocita¢ ZUSE 23
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1.4.7 Treti generace pocitacs

Od 60. do konce 70. let 20. stoleti byly pocitace fizeny integrovanymi obvody se stfedni a vysokou
integraci obvodU (aZ nékolik desitek tisic tranzistor(). Tyto pocitace mély do 16 MB operacni paméti
a provadély aZ jednotky milidnl operaci za sekundu.

[22] Mikroprocesor Intel 8086

[21] Po¢itac IBM 360

1.4.8 Ctvrta generace poéitaéd

Od 80. let 20. stoleti jsou pocitate osazovany mikroprocesory s velmi vysokou integraci obvodu
(az desitky milidnl tranzistord) a postupné se zvysuje vykon, miniaturizace a pamétova kapacita.

[23] Sestijadrovy procesor Intel Core i7 [24] Notebook Acer TravelMate 5760G
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2 Hardware
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2.1 Blokové schéma pocitace

Americky matematik madarského plvodu John von Neumann (1903 — 1957) jiZz v roce 1945 stanovil
zakladni principy ¢innosti univerzalniho pocitace, které se pouZzivaji pti konstrukci pocitacd dodnes.

—> tok dat

—> fidici pokyny radice

= Data jsou ze vstupniho zafizeni (klavesnice, mys, skener, touchpad, mikrofon atd.) pfenesena
do paméti a po zpracovani aritmeticko-logickou jednotkou jsou pres pamét poslana
do vystupniho zafizeni (display, sluchatka, reproduktorova soustava atd.).

= Do paméti se docasné ukladaji nejen data, ale i pfikazy programu.

=  Aritmeticko-logickd jednotka si z paméti bere prikazy programu a vykonava je — soucasné
z paméti vybira data a po zpracovani data posild zpét do paméti.

* Radi¢ koordinuje ¢innost celého systému.

[25] John von Neumann (1903 - 1957)
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2.2 Casti pocitace a jeho periferie

2.2.1 Pocitacova skrin (Case)

Vybér pocitacové skiiné souvisi s vybérem jednotlivych komponent pocitace, urcuje kvalitu chlazeni,
prenos vibraci, a tim i celkovou hluénost pocitace.

Typy pocitacovych sktini:
= tower (véz) — tato skiin je koncipovana na vySku a vyrdbi se ve Ctyfech velikostech: mini
tower, midi tower, middle tower a big tower,
= desktop — tato skfifi je koncipovéana na Sitku (nalezato) a vétsinou se na ni umistuje display,

=  HTPC (Home Theatre Personal Computer) — specialni desktopové feseni, které slouzi jako
domaci kino (umozZniuje sledovat televizni stanice, poslouchat rozhlasové stanice, prehravat
audio, video, DVD, hrat hry, atd.).

XIGMATEK

[28] Midi tower
[26] Big tower [27] Middle tower

[30] Desktop

[31] HTPC

[29] Mini tower
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2.2.2 Zakladni deska (Motherboard-Mainboard-MB)

Zakladni deska pocitace slouzi k pfipojeni a propojeni dalSich c¢asti pocitace — procesoru, paméti,
grafické karty, disk(i, mechanik, rozsitujicich karet, zdroje atd. Casti, které spolu musi komunikovat,
jsou propojeny vodici — tzv. sbérnici. Procesor a pamét jsou zasazeny do tzv. patic, pfidavné karty
do tzv. slotd, zdroj, disky a mechaniky jsou pfipojeny pomoci rliznych typd konektord.

PCI-E 8x slot  2x PCI-E 16x slot PCI-E 1x slot Patice pro
CPU -

Konektor 2x p: slot ‘ PCI-E 4’f s’Iot il o kot 1366

pro
sbérnici
disketové Napaieni
mechaniky proI::eroru
o
5.’] Banlf'y pro
< pamétové
Fr
Konektor ) Loy
pro
sbérnici
typu IDE
Propojeny
il e Ehladis
rRaantaara 4 pro jiini
SAT rozhant / T L. a severni
‘rozhrani pro Konektor pro napajeni mistek
pevne disky zakladni desky

[32] Zakladni deska GIGABYTE GA-EX58-UD s popisem konektort

Mezi dllezité vlastnosti zakladnich desek patfi jejich stabilita, patice pro procesor (urcuje, jaky typ
procesoru lze k zakladni desce pfipojit), pouZity Cipset (soucastky na zakladni desce, které maji
na starosti komunikaci mezi jednotlivymi ¢astmi desky), ktery urcuje vykonnost desky a také
integrované komponenty (pevnou soucasti zakladni desky mize byt i grafickd, zvukova ¢i sitova
karta).

V soucasné dobé jsou nejpouzivanéjsi tfi typy zakladnich desek. Typy ATX a microATX se pouZivaji
do skfini typd tower a desktop, typ Mini-ITX je pouZivan u skfini typu HTPC. Rozdily mezi zakladnimi
deskami typu ATX a microATX jsou pouze v rozmérech a poctu dostupnych portl ¢i slotd. Mensich
rozmérd desek microATX je dosazeno odebranim slotl PCle nebo PCl, pfipadné portd USB nebo

vyvodu dalSich komunikacnich rozhrani.
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[33] Propojeni zakladni desky s ostatnimi ¢astmi pocitace

Dnes pouzivané patice (socket) pro procesory dominantnich vyrobc(:

V\’/robceo Patice (socket)

procesort
Intel LGA775, LGA1155, LGA1156, LGA1366, LGA2011
AMD AM3, AM3+, FM1

[34] Patice procesoru (socket) typu LGA1155

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




N

°
* X % e ]

* &
; % * X
evropsky [N r
socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
U fond vCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

HARDWARE
Konektory zakladni desky, ¢elniho a zadniho panelu pocitace:
Konektor Nazev Pripojeni Konektor Nazev PFipojeni
N o .
| i klavesnice ext. pevny disk
k! PS/2 SATA
s e d mys ext. DVD mechanika
FireWire
VGA analogovy .
. IEEE videokamera
D-Sub display
1394
digitalni kroucena
DVI df’s " RJ-45 dvojlinka
play internetu
opticky
digitalni digitalni
HDMI display/TV S/PDIF audio
vystup
ﬂaShdISIf mikrofon (Cerv.)
fotoaparat .
. repro/sluchatka (zel.)
tiskarna klavesy apod. (modr.)
usB mys3 audio ¥ apoc. \modr.
. . repro zadni (Cerny)
klavesnice R
YLy repro boéni (stfibrny)
prehravac digit. vystup (oranZz.)
mp3 git. vystup .
Dnes pouzivané sloty na zakladnich deskach:
AGP - Accelerated Graphics Port
PCI - Peripheral Component Interconnect
PCI-E - Peripheral Component Interconnect - Express
Slot Karty, které se do slotu pfipojuji
AGP graficka
PCI zvukova, televizni, sitovd, LPT, COM, FireWire, SATA, eSATA, USB
PCI-E 16x graficka
PCI-E 8x SATA, eSATA, SAS RAID
PCI-E 4x LPT, COM, FireWire, SATA, eSATA, USB, SAS RAID, zvukova
PCI-E 1x LPT, COM, FireWire, SATA, eSATA, USB, SCSI RAID, zvukova
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BIOS (Basic Input Output System) je program, ktery se spousti pti startu pocitace a jeho ukolem je
inicializace a konfigurace pfipojeného hardwaru a ndasledné spusténi operacniho systému, kterému
BIOS preda dalsi fizeni pocitace.

(— 4

BIOS je umistén v prepisovatelné paméti (tzv. flash pamét), takie je moino jej aktualizovat.
Do nastaveni BIOSu se lze dostat pfi startu pocitace, vétsinou stiskem kladvesy DELETE nebo klavesy
F2. Vhodnym nastavenim BIOSu lze napf. zvysit vykon pocitace, nevhodné nastaveni pak mize vést
az ke zniceni nékterych soucdastek pocitace.

[35] Flash pamét s BIOSem

CHOS Setup Utility - Copyright (C) 1985-2005, American Megatrends, Inc.

» Standard CMOS Features » Cell Menu

» Advanced BIOS Features » User Settings

» Integrated Peripherals » M-Flash

» Power Management Setup Load Fail-Safe Defaults
» H/U Monitor Load Optimized Defaults
» Green Power Save & Exit Setup

BIOS Setting Password Exit Without Saving

Tles:Move Enter:Select +/-/:Value F10:Save ESC:Exit F1:General Help
F4:CPU Spec F5:Memory-Z FB8:Fail-Safe Defaults  F6:0ptimized Defaults

Configure Time and Date. Display System Information...

v02.61 (C)Copyright 1985-2006, American Megatrends. Inc.

[36] Obrazovka s nabidkami BIOSu
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2.2.3 Procesor (Central Processing Unit — CPU)

Procesor je pomyslnym mozkem pocitace, ktery zpracovava a provadi instrukce programdi. Jeho
vykon vyznamné ovliviiuje rychlost chodu operaéniho systému i jednotlivych aplikaci (program, her
apod.). Vykon procesoru je dan jeho architekturou, tj. zapojenim desitek aZ stovek milionl aktivnich
prvkl (pfedevsim tranzistort), kterd urcuje jeho pracovni (taktovaci) frekvenci, pocet jader a dalsi
vlastnosti.

Vyrobni technologie procesor:

= je nazyvana podle nejmensiho prvku, ktery jsme schopni vyrobit (napf. 45 nm technologie
znamena, e jsme schopni vyrobit soucastku o rozméru 45 nanometrd, to je 45.10° metru),

= zadkladem je Cisty kiemik, do kterého se laserem ,vykresluje” v nékolika vrstvach struktura
procesoru,

= na plose 1x1 cm jsou umistény desitky aZ stovky milion( tranzistord,

= vlastni procesor (1x1cm) je umistén v keramickém pouzdru (cca 5x5 cm), ze kterého jsou
vyvedeny pozlacené kontakty (,nozicky”) — pocet arozmisténi téchto kontaktl uréuje typ
patice, do které miZe byt procesor ulozen,

= dominantnimi vyrobci procesord jsou dnes firmy Intel a AMD.

[37] Odkrytované pouzdro s procesorem a pozlacenymi kontakty
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Pojmy spojené s procesory:

registry procesoru — procesor pracuje s daty, ktera jsou uloZzena ve vnéjsi (operacni) paméti
(RAM). Procesor si ¢ast téchto dat uklada do registr( (Ulozisté dat v procesoru — vnitfni pamét
procesoru), odkud je schopen je nacitat rychleji. Po zpracovani vrati procesor data zpét
do vnéjsi paméti (RAM).

instruk¢ni sada procesoru — prikazy, které procesor dokaze vykonat (presuny dat mezi paméti
a registry, aritmetické operace, logické operace, fizeni béhu programu, systémové instrukce,
zpracovani multimedialnich dat atd.).

cache — paméti procesoru (oznacované L1, L2, L3), které slouZi jako ,,mezisklad dat” mezi razné
rychlymi ¢astmi pocitace (tzv. vyrovnavaci paméti).

Parametry proceso ra:

patice (socket) — slouZi k pfipojeni procesoru k zakladni desce. Rlizné typy procesord vyzaduji
rlzné patice (viz tabulka na strané 15).

vyrobni technologie — uvadi se v nanometrech ainformuje nas, jakou nejmensi soucastku
v procesoru je dana firma schopna vyrobit (napf. 32 nm).

pocet jader — uvadi pocet procesorli umisténych vjednom cipu (napf. 4jaddrovy procesor
obsahuje 4 procesory, které spolupracuji a zvysuji tim vykon pocitace).

taktovaci (pracovni) frekvence — uvadi, kolik operaci vykona procesor za 1 sekundu (uvadi se
v GHz — napt. 2,93 GHz).

nasobic — parametr, ktery umoznuje zménit pracovni frekvenci procesoru (tzv. pretaktovani),
a tim zvysit jeho vykon (napft. 8x, 20x apod.).

frekvence FSB (Front Side Bus) — frekvence datové sbérnice pro komunikaci mezi procesorem
a severnim mustkem Cipové sady (napr. 1 333 MHz).

frekvence HT (Hyper Transport) — frekvence sbérnice mezi procesorem, operacni paméti
a Cipsetem.

velikost cache (L1 / L2 / L3) — velikost vyrovnavacich paméti procesoru (nap¥. 4 x 64 kB /
4 x 256 kB / 8 192 kB).

maximalni pfikon — nejvyssi mozny pfikon procesoru uvadény ve wattech (napt. 125 W).

Corei7
LGA 2011

e/

[38] Procesor Intel Core i7-3820 [39] Procesor AMD A6-3650
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2.2.4 Operacni pamét (Random Access Memory — RAM)

MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

Operacni pamét je Ulozisté, ve kterém se pfi spusténém pocitaci nachazi jadro operaéniho systému,
pravé spusténé programy a data, kterd pomoci spusténych programi zpracovavame. Procesor si data
¢iinstrukce z operacni paméti nacte, zpracuje je a opét je do operacni paméti vrati.

Operacni pamét je pouZitelnd, pouze kdyzZ je pocitac¢ zapnuty (po vypnuti se obsah operaéni paméti
vymaze), protoze operaéni pamét je tvorena velkym pocétem tranzistord (bistabilni klopné obvody
nabyvajici dvou stavi — 1 nebo 0) nebo kondenzatorl (nabity kondenzator — 1, vybity kondenzator —
0).

Mezi nejdlleZitéjsi parametry operacni paméti patfi velikost paméti — uvadi se v gigabytech
(napf. 4 GB) a urcuje mnoZstvi dat, instrukci apod., které Ize do paméti ulozit.

I ! |

-4 VDJ:;(
Kingston

[40] Dnes se pouzivaji pfedevsim paméti typu DDR3

2.2.5 Napajeci zdroj

Napajeci zdroj dodava elektrickou energii vsem ¢astem pocitace (zakladni deska, procesor, pamét,
graficka karta, dalsi karty - sitova, televizni apod., pevné disky, mechaniky atd.). Zdroj pfevadi
stfidavé harmonické sitové napéti 230 V / 50 Hz na stejnosmérnd napéti +3,3V,+5V,+12V,-12 V.
V soucasné dobé se pouZivaji napdjeci zdroje typu ATX 12V, které umoZnuji zapinani/vypinani
pocitate na dalku, napf. pfes pocitacovou sit (tzv. softwarové zapinani/vypinani). Takto vypnuty
pocitac je v tzv. stand-by reZimu a neustale spotifebovava elektrickou energii — k Uplnému odpojeni
pocitace od elektrické energie je tfeba vypnout vypinac na zadni sténé zdroje. DlleZitym parametrem
napdjeciho zdroje je jeho
vykon, uvadény ve
wattech (W).

[41] Napajeci zdroj ATX 12V
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[42] Konektor napdjeni zékladni desky [43] Konektor napajeni pevného disku
a CD/DVD mechaniky (starsi typ)

mi:?:ﬁ ik

[44] Konektor napajeni pevného disku a CD/DVD mechaniky [45] Konektor napajeni procesoru
(novéjsi typ — SATA)

2.2.6 Pevny disk (Hard Disk Drive — HDD)

Pevny disk je zafizeni pro ukladani dat — data na ném zlstavaji zachovdna po vypnuti pocitace
i po odpojeni pocitace od elektrického napéti. Disk pracuje na principu magnetického zaznamu (data
na disku by tedy mohla byt poskozena napf. pfiblizenim permanentniho magnetu).

Mezi dulezité parametry pevného disku patfi:

= kapacita — udava, kolik dat je mozno na disk uloZit (napf. 500 GB - 500 gigabyta),

= otacky — udavaji rychlost otaceni kruhovych desek (tzv. ploten) pevného disku, na kterych jsou
uloZena data (napt. 5900 ot/min., 7200 ot/min apod.),

= rychlost ¢teni — udava, kolik dat za sekundu je disk schopen z ploten nacist (napf. 120 MB/s),

= rychlost zdpisu — uddva, kolik dat za sekundu je disk schopen na plotny uloZit
(napf. 100 MB/s).
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[46] Pevny disk (zakrytovany) [47] Pevny disk (odkrytovany)

K organizaci dat na pevném disku se pouZivd metoda adresace
logickych blok( (Logical Block Addressing - LBA), pfi které je povrch
plotny rozdélen na soustfedné stopy (track), ty jsou dale rozdéleny
na mensi ¢asti — logické bloky (sektory - sector) a kazdy sektor ma
pridéleno urcité ¢islo (adresace).

[48] Organizace dat na pevném disku

2.2.7 LCD monitor (displej)

LCD monitor (displej) je vystupni periferni zafizeni uréené k zobrazovani informaci. Je pfipojen
ke grafické karté pocitace, ktera vysila analogovy nebo digitdIni obrazovy signal. Podle toho, ktery
signdl pouZijeme, pripojujeme displej k analogovému (VGA), digitdlnimu (DVI) nebo digitalnimu
prenasejicimu i zvuk (HDMI) konektoru grafické karty.

@) -

[49] Analogovy konektor (VGA) [50] Digitalni konektor (DVI) [51] Digitalni konektor
pFenasejici i zvuk (HDMI)
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Technologii vyroby LCD monitora je -
vicero, princip zobrazovani je vsak
vzdy podobny. Monitor je podsvicen . 5
bilym svétlem — dnes slouZi jako T——T
zdroj bilého svétla vétSinou LED
diody. Svétlo je polarizovano
polarizaénim filtrem. Nasleduji dvé
sklenéné desky, mezi kterymi jsou 2
tekuté krystaly (LCD - Liquid Crystal 6

00000

[52] Subpixely RGB Display). Tekuté krystaly jsou

pomoci elektrického pole nataceny
do urcitych smérd avlivem toho W )

o J .. L. . 1 - zdroj bilého svétla
propousti dale vice ¢i méné svétla 2 - vertikalni filtr, ktery polarizuje
(reguluji intenzitu propousténého pfichozi svétlo

st Nasleduie ¢& , lenv 3 - polarizované svétlo
svétla). Nasleduje cerveny, zeleny 4 - elektrody
nebo modry filtr, ktery z pfichoziho 5 - tekuté krystaly
bilého svétla ddle propusti jen SrRoAzeAna IS
cervené, zelené nebo modré svétlo.
Jeden obrazovy bod (pixel) se tedy
sklada ze tfi podbodl (subpixel(),

[53] Princip LCD monitoru

[54] RGB michani svétel jejichz tfi zadkladni svétla (RGB systém michani svétel — tzv. aditivni

michani barev) se smichaji a vytvofi svétlo vysledného odstinu.

Mezi dalezité parametry LCD monitoru patfi:

vrv

uhlopf¥icka — urcuje velikost monitoru a uvadi se v anglickych palcich - napf. 22“ (1“ = 2,54 cm),
rozliSeni — uvadi se pocet pixell na délku a na vysku (napf. 1920 x 1080),

pomeér stran — napf. 16 : 9,

odezva — uvadi se v milisekundach (napf. 2 ms) a plati, Ze ¢im je hodnota mensi, tim je monitor
kvalitnéjsi,

kontrast — dulezZity je kontrastni pomér staticky

(existuje i dynamicky) a plati, Ze ¢im je pomér vyssi,
tim je monitor kvalitnéjsi (napf. 1000 : 1),

jas — uvadi se vkandelach na metr ctverecni
(napt. 250 cd/m2),

pocet barev — pocet odstinl, které je monitor
schopen zobrazit (napf. 16,7 milion(),

pozorovaci Uhly — Uhly, ze kterych je obraz jesté
barevné vérny (napt. horizontalné/vertikalné
170°/160°).

[55] LCD monitor
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2.2.8 CD/DVD/BR mechanika

CD/DVD/BR mechanika slouzi ke ¢teni dat z CD/DVD/BR

AN
diskd a také k zapisu dat na tyto disky. Hm Epacing

Data jsou na uvedenych discich uloZena ve formé
rovnych plosek (land) amalych jamek (pit), které
reprezentuji jednicky a nuly bindrniho kédu. CD/DVD/BR
mechanika pfi ¢teni dat z disku vysle z laseru svételny
paprsek, ktery se od rovné plosky odrazi a detektor
zaznamena signal (1). V pripadé dopadu svételného
paprsku do jamky (jejiz povrch neni hladky) dojde
k rozptylu svételného paprsku do vice smérd a detektor
signdl nezaznamena (0).

Zapis dat na disky probihd tak, Ze laserovy paprsek
vypaluje do rovné plochy disku malé jamky (pit). Rozdil
mezi zapisem dat na CD a DVD je pouze v hustoté zdpisu
(viz obr. 51).

Typy diskd dle moZnosti zapisu dat:

= CD-ROM, DVD-ROM, Blu-ray (BR) — data jsou do
diskd vylisovana v tovarné, lze je pouze Cist.

= CD-R, DVD-R, BR-R - data se daji na disky
zapisovat.

= CD-RW, DVD-RW - data se daji na disky zapisovat
i pfepisovat (vymazat a zapsat jina data).

[56] Zapis dat na CD a DVD

Typy diskd dle kapacity:

= CD-700MB

= DVD —4,7 GB (jednovrstvy disk)

= BR (blu-ray) - 25 GB

= DVD-DL - 8,5 GB (dvouvrstvy disk)
= BR-DL-50GB

Pozndmka: DVD se vyrabi ijednovrstvé oboustranné

s kapacitou 9,4 GB a dvouvrstvé oboustranné s kapacitou DETEKTOR

17,1 GB.

Jednotkou rychlosti ¢teni dat z disk( je 150 kB/s. Je-li tedy
optickd mechanika 24rychlostni (je na ni uvedeno 24x), je
rychlost ¢teni dat 3600 kB/s (150 x 24 = 3600).

[57] Princip ¢teni dat z CD/DVD

CD
OBJEKTIV
) ODRAZNY
KTO ‘ 4——//
- HRANOL
LASEROVA
DIODA

1.6

0.83 um
roinim

0.4 m
minium
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2.2.9 Tiskarna

Tiskarna je wvystupni periferni zafizeni urcené ktisku dat, které
se pfipojuje k pocitaci dnes pfedevsim pres USB port.

Tiskarny pouZzivaji systém michani barev CMYK. Kazidd barevna
tiskarna obsahuje tfi zakladni barvy — azurovou (cyan), purpurovou
(magenta) a Zlutou (yellow). Smichanim téchto zakladnich barev
v poméru 1:1:1 vznikne barva ¢ernd, michanim v rGznych pomérech
jsme schopni vytvofit barvu jakéhokoliv odstinu. Kvlli Setfeni tfi
zakladnich barev se tyto dopliuji jeSté ctvrtou barvou — cernou

(black).

Druh( tiskaren (podle technologie tisku) je vicero, avsak v soucasné
dobé naprosto prevazuje pouzivani tiskaren laserovych a inkoustovych.

Laserova tiskarna

Stérac setfe ze selenového vélce zbytky toneru z pfedchoziho tisku a zarovka odstrani ze selenového
valce elektricky naboj. Nasleduje zelektrovani povrchu valce pomoci korony. Body na valci, které
se maji vytisknout, jsou ozareny laserovym paprskem — ndboj je zde odstranén. Toner je zelektrovan
stejnym ndbojem jako povrch valce a elektrostatickou silou pfilne k valci pouze na mistech, kde byl
odstranén naboj. Nasledné se toner prenese z valce na papir a pomoci vysoké teploty (okolo 180°C)

a tlaku se roztavi a zapece do papiru.

otocné
zrcatko

zasobnik
Cistého papiru

[59] Princip ¢innosti laserové tiskarny

selenovy
valec

[58] CMYK michani barev

obrazovy signal
deflektor laser

E— _.._.._._..(:]

odlucovac
pec naboje

zasobnik potisténého papiru
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Inkoustova tiskarna

Malym otvorem tiskové hlavy (tryskou) je vypuzena
mikroskopickd kapka inkoustu, ktera pfilne na papir. l privod inkoustu
Rlzné technologie inkoustového tisku se |lisi
v principu, jakym je kapka inkoustu otvorem
vypuzena. Napfiklad utermdlni technologie je
inkoust prudce zahtat - vznikne pretlak, ktery vystreli
kapku inkoustu na papir. U piezoelektrické
technologie funguje piezoelektricky krystal jako
miniaturni pumpa, ktera vytlaci inkoust na papir.

meandr pro
vyrovnani tlaku

topny
Mezi dllezité parametry tiskaren patfi: mikroelement

= kvalita tisku — kvalitu tisku lze snadno ovéfit
tiskem pisma malé velikosti, tiskem tenkych
¢ar a prouzkd s plynulymi barevnymi prechody K
a naslednym pohledem na vytisk pomoci lupy.

tryska

* rychlost tisku — zméfenim Casu, za ktery vytisknou |60 princip innosti inkoustové tiskarny
stejny dokument rGzné tiskarny, snadno zjistime,
ktera z nich je rychlejsi.

= tiskové naklady — uvadi se v K¢ na stranu A4 u ¢ernobilého textu pokryvajiciho celou stranku
a barevného tisku pokryvajiciho 20 % plochy stranky.

V domdcnostech ifirmach se dnes vyuzivaji i tzv. multifunkéni tiskarny, které plni funkci tiskarny,
skeneru, faxu a kopirky soucasné. Oblibené jsou i sitové tiskarny, které jsou zapojeny do sité (maji
svoji pevnou IP adresu) a uzivatel mlze z kteréhokoliv pocitace v siti odeslat tiskovou ulohu na tuto
sitovou tiskarnu.

2.2.10 Dalsi periferni zafizeni pocitace

Skener je periferni vstupni zafizeni, které
umoznuje tisténé dokumenty prevést do
elektronické podoby ve formatu rastrového
obrazku. Skenujeme-li text, lze pro prevod
zformatu rastrového obrazku do formatu
textového dokumentu pouzit tzv. OCR program
(Optical Character Recognition). Mezi znamé
programy této skupiny patifi ABBYY FineReader,
Microsoft Office Document Imaging, GOCR a dalsi.

Pfi skenovani obrazk(i se miZeme setkat s jevem
»,moaré”, ktery vznika interferenci tiskového rastru
a rastru vytvoreného skenerem. Vétsina programu
dodavanych se skenery umi tento jev odstranit.

[61] Skener HP Scanlet G4050
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Plotter je  vystupni
periferni zatizeni, které
umoznuje kreslit
(tiskovy, kreslici plotter)
nebo vyrezavat (fezaci
plotter) velkoformatové
dokumenty. Pouziva se
pfedevsim ke kresleni
technickych vykres(
nebo v reklamnich
agenturach k vyrezavani
samolepicich reklamnich
napisa. Existuji
i gravirovaci plottery,
u kterych fréza vedena
krokovymi motory
umoznuje do materialu
2vyryt”  jakykoliv napis,
logo, ¢i ornament.

(— 4

[62] Tiskovy plotter

Tablet je vstupni periferni zafizeni, které
umoznuje tahy pera pfimo vytvaret obrazek
v elektronické podobé (nékdy je nazyvan
»elektronicky papir”). Sklada se zpevné
podlozky s aktivni plochou a pohyblivého
snimaciho zafizeni v podobé bezdratového
pera. Tablety jsou citlivé i na tlak, takie je
mozné ménit tloustku a charakter cary
v zavislosti na tlaku na hrot pera. PouZiva se
predevsim v grafickych studiich a reklamnich |
agenturach. E

POZOR — pojem ,tablet” ¢i , tablet PC“ se [63] Tablet
pouziva i pro pocitac tvaru vétsi ploché desky
s dotykovou obrazovkou.

[64] Tablet PC
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Trackball je vstupni periferni zafizeni podobné mysi — je to ,,mys
vzhlru nohama“. V pevné podlozZce je umisténa kulicka, kterou
pomoci prstll  pohybujeme. Trackball byva pouZivan
v primyslovych zafizenich, k ovladani verejnych informacnich
stranek, v pocitacové grafice, ¢i DTP (desktop publishing - tvorba
tisténych dokumentl za pomoci pocitace). Trackball je také
nezbytnou pomdickou pro postizené lidi, ktefi nemohou pro
dysfunkci motoriky pouzivat béZnéjsi polohovaci zafizeni, jakym
je mys.

(— 4

[65] Trackball

Joystick je vstupni
periferni zafizeni,
pouzivané predevsim

u pocitacovych her.
Slouzi k ovladani pohybu
napft. letadla,

Volant a pedaly
jsou dalSim
vstupnim
perifernim
zafizenim slouZicim
k ovladani

automobilu, rakety automobild
a podobné. v pocitacovych
hrach.

[66] Joystick
Webkamera je vstupni
periferni zafizeni
pouzivané ke snimani
scény a prevedeni do
formatu digitalniho
filmu. Webkamery se
také pouzivaji
k Zivému (on-line)

[67] Volant, pedaly
Gamepad je
vstupni pocitacova
periferie slouZici
k ovladani
pocitacovych her.

vysilani na internet. [68] Webkamera [69] Gamepade
Dataprojektor je vystupni periferni zafizeni Interaktivni tabule je vstupni/vystupni periferie
slouzici k projekci déni na displeji. slouzici k promitani déni na displeji

a soucasnému ovladani pocitace na dalku.

[70] Dataprojektor [71] Interaktivni tabule
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